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Was ist Wissenschaft?

Genaue Informationen sammeln
mit einer systematischen Methodologie

Realitat

Verlassliche, konkrete und quantitative
Vorhersagen machen
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Wissenschaft heilft: Fragen

Das Ziel der Wissenschaft ist der Erkenntnisgewinn.
= Wissenschaft = Wissen schaffen

Wissenschaftliche Projekte sind also meistens ...
= ¢ein Versuch, eine Frage zu beantworten.

Beispiele:
= Fignet sich die Therapie X fuir die Krankheit Y?

= Wie gut lassen sich mit der Methode X Vulkanausbriiche
vorhersagen?

= Um wie viel kann man mit der Anderung X den
Algorithmus Y beschleunigen?
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Wie gehe ich vor ...
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Eine typische Forschungsstudie

Eine (natur-)wissenschaftliche Studie hat vier Phasen

Hypothese:
= Eine Vermutung, wie etwas zu verstehen ist
Prognose:
= Wie sich eine Sache gemal der Hypothese verhalten
musste

Experimente:
= Gezielte Beobachtungen der Wirklichkeit

Interpretation:
= Unterstiutzen die Beobachtungen die Hypothese?
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Theorie und Experiment

v

Theoretisches Modell

Anpassen

Reales System

Experimentieren

Empirische Daten
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Beispiel: Relativitat

Der allgemeine Aufbau der Veroffentlichung:

Die Theorie X besagt, dass [...]

Daraus folgt die Prognose, dass [...]

Wir haben folgendes Experiment durchgefihrt: [...]
Das Ergebnis des Experimentes war, [...]

. Wir schlieRen daraus, dass Theorie X [...]
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Ingenieurwissenschaft

Was ist Ingenieurwissenschaft?

Die Definition des American Engineers' Council for
Professional Development:
= Die kreative Anwendung wissenschaftlicher Prinzipien, um

Strukturen, Maschinen, Apparate oder Prozesse zu
entwerfen, [...]

= oder deren Verhalten vorherzusagen unter bestimmten
Betriebsbedingungen;

= jmmer im Hinblich auf ihre angestrebte Funktionalitat,
okonomische Aspekte und Sicherheit.
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Ingenieurwissenschaftliche Fragen

Ingenieurwiss. Fragen betreffen also meistens ...
= Funktionalitat
= Effizienz

Beispiele:
= Eignet sich Methode X fiir Problem Y?
= Was ist die optimale Konfiguration fir System X?
= Wie kdnnte eine Losung fir Problem X aussehen?
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Ingenieurwissenschaft

Wir mussen uns also mit Fragen beschaftigen wie:
= Was heilt hier, "geeignet"?
= Was heillt in diesem Fall, "optimal™?
= Wann ist eine Losung fir dieses Problem "gut"?

Das heiRt, man muss am Anfang deklarieren:
= Was sind meine Erfolgskriterien?
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Eine typische Ingenieursstudie

Eine klassische (ingenieur-) wissenschaftliche Studie:

Aufgabenstellung:

= Die Aufgabe, die zu l6sen ist; Merkmale einer guten
LOsung

Losungsversuch:
= Ein Vorschlag, wie die Aufgabe zu l6sen ist

Implementierung und Experimente:
= Diesen Vorschlag implementieren und testen

Schlussfolgerung:

» |nwiefern eignet sich der Vorschlag zur Losung der
Aufgabe?
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Beispiel: Ingenieurswerkzeug

R Vorschlag far

_

Reale Aufgabe

Experiment

Eigenschaften

Erforderliche ‘
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Ein Sieben-Schritt-Aufbau

Eine typische Argumentation fur eine Ingenieurarbeit:

1. Die folgende Aufgabe soll gelost werden: [...]. Sie ist
wichtig, weil [...]

Ein gute Losung ist charakterisiert durch [...]

Wir schlagen als Losung X vor. X sieht wie folgt aus. [...]
Wir haben X wie folgt implementiert: [...]

Experimente mit X zeigen, dass [...]

Wir schlieBen daraus, dass [...]

Die Bedeutung dieser Ergebnisse ist [...]
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Was sollte ich vermeiden ...
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Die Top Ten Planungsfehler

Unsere "Top Ten-Liste" von Planungsfehlern bei Arbeiten:

1.

— O NSO U A WN

Nicht zu planen

Keine Vereinbarung der Ziele

Keine Meilensteine festlegen

Keinen Zeitpuffer fiir Fehler oder Pannen einplanen
Unterschatzung des Aufwands flir Fehlersuche
Unterschatzung der Dauer der Literaturrecherche
Unzureichende Kommunikation mit dem Betreuer
Ende der Umsetzung wird zu spat angesetzt
Unterschatzen des Aufwandes bei Probanden

. Erwarten, dass der Copy-Shop am Sonntag geoffnet hat

=)
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Fehler #1

Fehler #1 bei studentischen Abschlussarbeiten:
= Sie beantworten keine Frage.

Eine wiss. Arbeit ist nicht ...
= bloR ein Tatigkeitsbericht!
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Fehler #2

Fehler #2 bei studentischen Abschlussarbeiten:
= Sie benennen (und begrunden) keine Erfolgskriterien.
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Fehler #3

Fehler #3 bei studentischen Abschlussarbeiten:

= Sie verstehen das, was sie gebaut haben als Zweck, statt
nur als Mittel zum Zweck.

(Dieser Fehler flihrt zu Fehler #2.)
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Typische Mangel

Schlechte Abschlussarbeiten dhneln sich oft

Sie beantworten zu ausfuhrlich die Fragen
= Was habe ich gemacht?
= Wie habe ich es gemacht?

Sie beantworten zu wenig die Fragen
= Warum habe ich das gemacht?
= Wozu ist das gut?

Erinnerung:
= Wissenschaftliche Arbeiten sollen Fragen beantworten!
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Wie kann ich das vermeiden ...
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Jedes Projekt muss ein Ziel haben.
= Daran erkennt man, wann man fertig ist.

Das Ziel der Wissenschaft ist der Erkenntnisgewinn.

= Darum ist das Ziel fast immer die Beantwortung einer
Frage.

Unbedingt wichtig:
= |Lege zuerst das Ziel Deiner Abschlussarbeit fest!

NICHT:
= Jch fange einfach an - es wird sich schon etwas ergeben.
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Ziele

Ein Beispiel aus einem Simulationsprojekt
= Auftrag vom Stadtplanungsamt Magdeburg

Unklug:

= Unser Ziel ist, ein Programm zur
Simulation der Kreuzung zu entwickeln

Besser:

» Unser Ziel ist, festzustellen,
wie man die Sicherheit
fir Fahrradfahrer an dieser
Kreuzung verbessern kann.
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Zielvereinbarung

Wir empfehlen sie Studenten als ersten Schritt.

= (Um zu prifen, ob sie verstanden haben, was ihnen
bevorsteht.)

Inhalt
= Vorlaufiger Titel
= Motivation (Worum geht es und warum?)
= Ziele (Was soll erreicht werden?)
= Randbedingungen (Was muss beachtet werden?)

» Erfolgskontrolle (Wie soll festgestellt werden, ob die Arbeit
erfolgreich war?)

= Nutzen (Welchen Nutzen wird diese Arbeit haben?)

= Zeitplan (Anmeldung > Maxi-Gliederung = Vorversion -
Abgabe)

» Unterschriften
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Die "Maxi-Gliederung”

Was ist eine "Maxi-Gliederung™?
= Mehr als nur eine Gliederung! § Rardieidiey

41 Warum Standard?

4.1.1 Gefahren bei ,Insellésungen”
E klungen gehen in v hiedene Rich

e Verschiedene Vi S gen/Berech gsgrundlagen fiir gleiche Kenn-
zahlenbezeichnung

Enthalt alle geplanten Aussagen e A
= Allerdings nur als Stichpunkte
= Keine Diagramme, Graphiken -

e De-Bottlenecking ohne Simulation: Sven’s Grafik (Welche Anlagen schaf-

O d e r a u S fo r m u I i e rte S atz e fen die geforderten Stiickzahlen, welche nicht)

42 Maogli iten der Realisi

Fall mit ihm

4.1.2 Potentiale des Verfahrens nach Standardisierung

- Nutzun; F

4.2
e Was ist dic ZSim?

ZSimvs. IPS-T

e Wasist

Vorteile: P
= Noch keine groRe Investition

= Zwingt zum Sammeln aller
Gedanken

= Gute Gesprachsgrundlage und
Check fiir den Betreuer
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Der Themen-Burger

Jeder Abschnitt braucht drei Teile
= Die Einleitung
= Die eigentliche inhaltliche Aussage
= Die "Ausleitung”

Einleitung:
= Was kommt jetzt und warum?

Ausleitung:
= Zusammenfassung / Bedeutung / Bewertung
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Der Themen-Burger

Diese Dreigliedrigkeit bezieht sich auf alle Ebenen
= Die ganze Arbeit
» Jedes Kapitel
= Jeder Abschnitt

Schlecht geschriebene Arbeiten:
= Eine Aneinanderreihung von Fleischbuletten

Die Konsequenzen:
= Es ist fiir den Leser sehr anstrengend
= Der Autor verpasst die Gelegenheit, zu glanzen
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Zehn (weitere) Tipps

Zehn Tipps fur die Abschlussarbeit:
1. Einen Betreuer wahlen, der seine Sache versteht
2. Ein Thema wahlen, das Sie wirklich interessiert
3. Die Erwartungen lhres Betreuers kennen
4. Thema, Ziele, Aufgaben und Plan fest vereinbaren
5. Den Zweitgutachter so frith wie moglich einbinden
6. Bedenke: Der Nutzen eines Plans liegt in der Planung!
7. Bedenke: Es dauert immer langer als man denkt!
8. Andere Menschen verursachen immer Verzdégerungen
9. Schreiben Sie zuerst eine "Maxi-Gliederung".
10. Immer bedenken: Sie wollen eine Frage beantworten!
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Caveat

In diesen Folien sind viele Empfehlungen enthalten
= Sie sind aber aus nur einer Perspektive geschrieben

Gutachter sind ...
= oft eigenwillig
= auf jeden Fall verschieden

Darum gilt:
= Nicht ausschliellich auf
diese Folien vertrauen

= Immer die Meinung
deines Betreuers erfragen!
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Vielen Dank fir die Aufmerksamkeit!
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Die Top Ten Probleme bei Arbeiten

Die "Top Ten" Probleme von Abschlussarbeiten:
1. Sackgassen
2. Nutzlose Grundlagen
3. Motivationslosigkeit
4. Ziellosigkeit
5. Insularismus
6. Den Wald vor lauter Baume...
/. Keine Argumentation
8. Folgenlosigkeit
9. Insiderjargon
10. Den Leser im Dunkeln lassen
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Die Top Ten Probleme bei Arbeiten

1. Sackgassen

= Es stehen Ausfuhrungen im Text, die nie mehr benoétigt
werden.

= Sie tragen also nicht zur Argumentationsentwicklung bei.

2. Nutzlose Grundlagen

= Seitenlange Grundlagen, die inhaltlich nicht zur Arbeit
beitragen

= Oft aus Theoriebliichern oder Firmendokumenten
abgeschrieben

3. Motivationslosigkeit
= Behauptungen werden ohne Begriindung hingestellt.

= Der Leser versteht zwar, was gemacht wurde, jedoch nicht
wozu.
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Die Top Ten Probleme bei Arbeiten

4. Ziellosigkeit
= Keine Benennung von Zielen
= Keine Erwartungen an die Ergebnisse

= Damit gibt es keine Moglichkeit, Erfolg oder Misserfolg zu
beurteilen.

5. Insularismus
= Die Arbeit blickt weder nach links noch nach rechts.

= Kein Vergleich mit existierenden (konkurrierenden)
Ansatzen

= Keine Abgrenzung zwischen eigenem Beitrag und bereits
Vorhandenem
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Die Top Ten Probleme bei Arbeiten

6. Den Wald vor lauter Baume...
= Viele Details, aber kein "grofRes Bild"

= Am Schluss weill der Leser nicht, worauf es bei der Arbeit
ankommt.

/. Keine Argumentation

= Es werden keine Argumente vorgebracht flir oder wider
einzelne Entscheidungen oder Vorgehensweisen.

= Stattdessen werden diese einfach hingeschrieben.
= Es wird zu selten Gebrauch gemacht von

Argumentationshilfen wie "deswegen”, "aus diesem Grund",
"deshalb”, "einerseits... andererseits"”, oder "weil“.
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Die Top Ten Probleme bei Arbeiten

8. Folgenlosigkeit

= Folgen von Entscheidungen und Ergebnissen werden nicht
aufgezeigt.

= Abschnitte und Kapitel haben keine Schlussfolgerungen.

9. Insiderjargon

= Abkilrzungen und Fachbegriffe ohne Einfihrung und
Erlauterung

= Besonders eine Gefahr bei externen Arbeiten
("Hausjargon")

10. Den Leser im Dunkeln lassen
= Oft fehlen Erlauterungen oder Beispiele.

= Oft fehlt einfach ein erlauterndes Diagramm oder eine
Grafik.



