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% DoigtlandersQuellenbiicher %

Eine Sammlung wollfeiler, wiffenjdaftlidy genauer Aus-
gaben literarijdjer und bildlidier Quellen fiir jedermann.
Bur Dertiefung jedes Studiums, jur Befriedigung des perjon-
lidjen Wifjenstriebes und jur gediegenen Unterhaltung.

Die Sammlung wendet |id) an jeden, der an die wakh-
ren Quellen unjeres Iifjens herantreten will, fei esin ernftem
Studium, Jei es 3ur belebenden Dertiefung feiner Kennt-
nifle, fei es aus Sreude an gediegener und dod) [pannender
Lefeunterhaltung.

Die ausgewdflten Quellen find teils Weudrude urfund-
lidher ober literarijdjer Quellenwerfe, teils bildlide Urfun-
den mit begleitendem Tert, teils quellenmdfige Darftellun-
gen erfter Hand. Sie bringen aus den verfdjiedenjten Ge-
bieten des Wifjens fiir die Entwidlung das Wefentlidye und
Entjdyeidende.

Alle Bande der Sammlung werben von Sadymdnnern
nad) dem Stand der jiingften Sorjdungen ausgewdhlt und
bearbeitet. Sie follen jowohl den Sadyfenner befriedigen,
als aud) von jedermann, ofne bejondere Dorfenntniffe, mit
Derftandnis und Genufy aufgenommen werden fénnen.

Prasenzexemplar

Der Dreis des Bianddjens, fejt fartoniert, betrdgt in der
Regel weniger als 1 NTarf.
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#* Doigtlanders Quellenbiicher ¥
Bis Nai 1912 erjdienen:

‘l Die erjten deutidhen Eijfenbahnen Hiirnberg—Siirth und
Leip3ig—Dresden. Herausgegeben von Sriedrid) Sdulze.
64 Seiten mit 19 Abbildungen .....ccvvnneennn.. b b oy . —.60
Sriedridh Cifts treibende Artilel und A , Goet!

mlrtidn‘:;‘m ¢ und n:i?l:&rl[dze %eg:utu:%tg:: Gilgretb?:hrl::r?, %ﬂ'ﬁ?uﬁm&ﬁ

[bbefdyaffung, Bauge[didite und Erdffnung, I es, sum Teil
nod) unwerdffentiidytes Material, aud i ben anbumfmmg.' A

2 Brandenburg:Preufen auj der Mefthiijte von Afrika
1681 bis 1721. Derfaft vom Grofen Generaljtabe, Abteilung
filr Kriegsgejdidyte. 98 S. mit 2 Hartden und einer Stizze, M. —.80
Per Band der IDiederabdrud e

Urtunden O:E Kgl. G:I)chr-nen Staattsr}:t' It':sm hﬁgeol?ﬁ: b?gt;:giff:ﬁ Slggfsﬂ“gﬁ :.ertt':

béait eingehend und anidaulid die Geldidte dex Koloni b Seftung & b
tidysburg und des Kajtells Arguin, bezdi%:n bctuﬂ‘:be: ‘I(I;'l‘on :t!. ail ¢

3 Cornelius Teljus iiber die Grundfragen der Nedizin,
Herausgegeben von Dr. med. et jur. TH. MenersSteineg,
Profeffor an der Univerfitdt Jena. 82 Seiten ......... m.—70
Jm alten Rom gab es neben ben 3ablrei Beru ten, bden Eeiliflaven, aud
sablreide gebilbete Caien, in deren emaytlopddi famtmiffen die Nlebdizin einen
grohen Raum einnahm. 3u bdielen gehdrte Cornelius Celfus. Selmfgrlft:
De medicina* t einen mtlkm und lebendigen Einblid in den Stand bder
Tiedisin um die Miitte des erften Jahrhunbderts n. Ghr. und bietet uns, naments
lih in den beiden erften hier dbargebotenen Biidyern, eine der flarften Quellen des
flens 3u den Grundfragender Heiltunde,

Ausgewdiihite Briefe des Seldmarjdhalls Cebredt
von Bliider. Herausgegeben von Sriedrid SHulje
B R WL IR R e e s o S n. —.60

Das Binbdien bringt Briefe aus dem [tgcnmn Leben des Maridalls, alle in
urmidfigen Sdireibweife, als wertvolle Urfunden sur Charatteriftit des groben
Diannes und feiner Seit. Die erfte authentifhe Sammiung diefer Art

Die Hdmpfe mit Hendrik Withoi 1894 und Witbois
Ende. Don Theodor Leutwein, Generalmajor und Gouvers
neur a. D. 69 Seiten mit einem Bildnis und 3wei Harten. N1 —.60
Der Derfaflier, dbamals Iajor, hat belanntlidy 1894 die Hottentotten unter bem alten
Witboi in SGdweftafrita in unendlid Idmietlren Mm;g: belriegt und su einer
reundjdaft gemonnen, die bis 1904 angehaiten bat. thoi {jt ber Heros des
hmommim geworden. Das Werlden it ein pon dbem Derfaffer bearbeiteter
ug aus [einem gropen Werle , Elf Jahre Gouverneut in Deut|d-Sidweftafrita”.

Die Belagerung, Eroberung und Serjtdrung der Stadt
Magdeburg am 10./20. Mai 1631. Don Otto von
Gueride. lad) der Ausgabe von Sriedrid) Wilhelm Hoffmann
neu ferausgegegeben von Rorjt HohL 83 Seiten. NTit einer Anjidyt
ber Belagerung nad) einem alten Stidie und einem Plan. 1T —.70
Otto pon Gueride, der befannte Erfinder der Luftpumpe, war walhrend der Bes
m Ratmann und Bauberr, [pdter Biirgermeifter von Magbeburg,
ng ift _ber redyte, wabre Derlauf mit der Eroberung bdlefer ‘suun
Stadt Magdeburg, weldren II% niemand, da anders die Wakrheit foll beridytet
werden, lann lal suwmider fein”.

72 helL.
80 cis.

36 top.

96 Rell.
110 cis.

48 top.

84 hell.
9% cis.

42 top.

72 hell.
80 cts.

36 fop.

72 hell.
36 lop.

84 hell
95 cts.
42 fop.
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84 hell. Die Strafenhdmpfe in Berlin am 18. u. 10, Hlir; 1848.
95 cfs. Derfajt von Hubertvon Nenerind, Generalleutnants.D. Ieu
42 fop. | Rerausgegebemsvon Korit XohL 91 Seiten mit 3 Plinen NT. —70
Die tafjiide Sdilderung der beiden bentwiirdigen Tage. 3mwei Sragen, die Gegens
tand vielen und leidenfdhaftlichen Sireites gemejen [ind, mwerden endgiiltig ent=

thieden: Wer die belden Sdiifle abgegeben Bat, die das Signal 3u dem Beginn
des KHampfes waren, und wie der Befehl sum Absug der Truppen juftandefam.

1 Kr. 56 Rell. 8 Deutfdhe Hausmdbel bis 3um Anfang des 19. Jahrhun-

- derts. Rerausg. von Dr. Otto Pelfa, Direftorialafjiftent am

78 fop. | Hunftgewerbe-lujeum, Dogent an der Ranbdels-Hodyjdule, Leipsig.

T1255eiten it 139 - AbhilbungeR = 20 0 X 0 S D eaT n.1.s0

JIn 139 Abbildungen witd eine berficht Gber die Entwidelung des deutiden

ausmobels gegeben: Gotil, Renaiflance, Rofofo, Barod, Biebermeierseit ufm.

1it eines dber Banbdien, in denen die Bilder die Quelle find, dburd den Text des
Berausgebers etldutert und perbunden,

84 Rell. 9 Deutfhlands Einigungshriege 1864—1871 in Briefen
und Beridyten der filhrenden Nldnner. Rerausgegeben von Rorjt
42 fop. | Hohl. Band 1: Der deutjd)-dinijdie Hrieq 1864. 82 Seiten NT. —.70
So viel qudy fiber ble deutidhen Emigungstri feb b gebrudt ift, fehlt
es dody fidy an einer g-m; furzen ulltlg boce&g;nge{g: mt‘l?cﬁue" er| dré?fenbfetnfﬁgn
fundliden Gefdidte. Welte Urfunden aber mdren anfdaulifer und leben-
diger als die intimen B und ‘Betfdge der filhrenben Mianner, in diefem
Banbdien von Konig Wilhelm, Bismarxd, , Xonig Johann von Sadfen ufm.
1 Hr. 20 hellL 1 Deutidhlands Einigungshriege 18641871 ‘in Briefen
W und Beriditen der filhrenden Tildnner. Rerausgegebenvonforjt
60 top. | XoRhl Band 2: Der deutjde Hrieg 1866. 144 Seiten... NL.I.—
Wie im porigen Band verbindet ber Herausgeber durd ein Inappe Einleitung die
Urfunbden 3u einer Ginheit. Die Briefe und Beridite find von Konig Wilkelm, Bis=
B sV o o Soboion ry efntemmoon. Hlotie
»Uber den idhen Kriegst o
Wilgelms 1.“), Roon, bem Kronptinser?f dem D:insengs S:ieb:rilcb fc'lﬂ,‘ RSy
Dritter Teil fiehe Mr. '16.

83 hell. ‘II Geographie des Erdhreifes. Don Domponius Nela.
L Aus dem Lateintjdyen fiberfest u. exlutertv. Dr. hans PRilipp,
#2Top. | Affijtent des Seminars fiir hijtorijhe Geographie in Berlin. Erjter
Teil: Nlittelmeerlnbder. 91 Seit. mit 1 Karte und 2 AbiD. M. —.70
Jn Hlelas Geographie bes Erdlirelfes ( 42 n. @hr.) le ie ge
%g‘l;;ecgea ?!ectr Cg:g!g)rgzen §°'§3'.§’,I" Kggceia#rls Beri;-ang:tg %&%ﬁ?ﬁ‘ﬁfx@ﬂiﬁ?
ot i entheorie ufw.); wir erhalten audy-eine Dorjtellung

1 ¥r. 08 o
e g;“- 12 Robert Naner iiber die Erhalhung der Kraft. Dier
54 Top =~ Abhandlungen, neu herausgegeben und mit einer Einleitung

" | fowie Erlduterungen wverfehen von Dr. Albert Heubur ger.

128 Seiten. . ... N AU SR RO e S..m—90

Der Arat Robert Mayer in Heilbronn (1814—78) hat dburd) die Entdedung o =
feies von der Erhaltung der Kraft die verf cbteben{?en Smeca;e rertenld:fidzerxl:guﬁet?g‘ts:h
aué neue Grundlagen geftellt. Phufit u. Phyjiologie, Medisin u. Botanit, gemerdl. 1.
tedynifdye Titigleit merden gleichmagig durd) die aus dlefem Geles gesogenen Sol-
gerungen beeinfluBt. Die Derdifentlifjungen des Entdeders [ind aber in weiteren
Kreifen diberbaupt nidht belannt gemworden. Darum merden die vier grunbd-
legenben Abhandlungen, wenn aud sum Tell getiirst, hier ihrer Detborgenbeit

EN300CN. B Sortiesung am Schlulfe des Budes. W

Umredyming der Marf-Pretfe in bdie im dSfterr-ungar., jfwetzer. und deutid- Budhanbel
iiblicren Sie am Rande. In England 1. Kolonien I-mar!=!=56;mingmit.otzs€'u‘;“i E:ggligm
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Dorwort.

I‘[ur wenige Werfe grofer Entdeder jind fo allgemein ver-
jtanodlicy abgefaft, dah fie aud) einen der Wifjenjdaft
ferner Stehenden fefjeln fonnen. Gine joldhe, fHafjijche
Darftellung verdanfen wir unferm Candsmann Otto
. Gueride, Oer ebenfo wie etwa anderthalb Jabr-
hunderte jpiter der Englander Midael Saraday
fiit die Sortjdyritte der Wijlenjdiaft durd) feinen freien
Blid Grheblidjes geleiftet und es verjtanden hat, im
jdliditen, einfaden Gewande durd) anjcdhaulidhe Derjudhe
das Mefen der Naturfrdfte darjulegen. Guerides Mert
erfjdyien 1672 in lateinijher Spradhe. Gs ift abgefaht in
einer mandmal etwas umijtindlidgen Ausdrudsmweije, wie
fie dem Stil der Feit entfprad). Seine widytigjten Derfuche
jind in dem nadhfolgend iiberfetsten dritten Bud) des umjang-
reiden Werfes befdyrieben. Jdy habe mid) bemiiht, das
Derftanonis und bdie Anjdhaulidifeit der Datjtellung durdy
Sortlajiung von MWiederholungen im @erte 3u erhohen. Aud
jind einige Kapitel mehr theoretijher Watur oder ftreit-
baren Jnbalts nur im Ausjug wiedergegeben. Dagegen
jind einige Grlduterungen als Anmerfung 3ugefiigt worden.
Sortgelajjene Stellen find ourd) eine Reihe von DPunften
angeodeutet.

Berlin-ilmersdorf, im April 1912,
. Bein.




Guerickes Bedeutung fiir NTit= und
Nadywelt.

er Name Otto n. Gueride, 0es deutjdyen Leonardo
dba Dinci, wie ifn Slaby?l) in einem S$ejt=
vortrag 2) nannte, hat einen guten Klang. Wer fennt
ibn nidyt, den Biirgermeijter und tapferen Derteidiger
Magdeburgs und feine Halbfugeln, bdie fedpzehn frdftige
Rofje nidht auseinanderreifen fonnten! HAls bdie Stiirme
des Dreifigjdhrigen Krieges iiber odie Sluren braujten,
als bdie deut{dhe Kultur jugrunde ging, da wurde in dem
pon Tilly jzeritorten Nlagdeburg der Heim gelegt jum
Wiederaufbau diefer Kultur, 3u ihrer midytigen Entfaltung,
3u der das Staunen der Welt erregenden Entwidlung odes
Gewerbefleifes im neuen deutjdhen Reid).

Sein Mame, fein IDo[pnort und feine Perjonlidteit
fonnen uns Deut{dhen ein aujmunterndes Beijpiel dafiir
jein, daf wir aud) in der drgjten Bedrdngnis nidyt ju ver-
3agen braudyen. MWeldie hodadtung find wir dem Konnen
und der Energie diefes Nannes jduldig, der, mit den jdhmweren
Sorgen der trautigen Gegenwart belajtet, als Ratsherr, Ge-
jandter und Baumeijter fiir jeine Daterjtadt tdtig, 3eit und
MuRe findet, um den ewigen Gefehen des Weltalls, den
Krdften der Welt nadyzufpiiven! Meben dem ernjten Ge-
lehrten und dem feinjinnigen Staatsmann bewundern wir
den Kiinjtler, den uns bdie treffliden Landjdyaftszeidnungen,
die den Bintergrund fiir jeine Derfuchsanordnungen biloen,
perraten. Aud) die pradytige Ausftattung feiner Inftrumente
mit edlem Material entjpringt dem gleidhen fiinjtlerijdyen

1) Profefjor der Glektrotednit an der Tedinijden Hod)jdhule
su Berlin=@harlottenburg.

3) Bei der Grundjteinlequng des oOeutjden Mufjeums (der
Meijterwerfe der Naturwijjenidaft und Tednif) su Niiinden 1906.
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Streben. Jn ihm vereinigten jid) wie bei Goethe alle
menjdhlidhen Betdtigungen 3u einer grofen Ginheit.

Wit jehen in ihm aber aud) den erften deutjden JIn-
genieur, fo mnennt er fidy mit Stol3 auf einer In|dprift
3u einem von ihm angefertigten Apparat, und bier
liegt jeine Bedeutung aud) fiir unjere Gegenwart. Sein
NMeijtermwert ift die Luftpumpe. Don ihr fiihrt ein gerader
Weg 3ur Dampfmajchine 1), oderen Dollendung durd
James Watt (1736—1819) der menjdlidhen Rultur
eine neue Ridytung gab. Gueride jeigte, welde gemaltige
Kraft in dem gegen den [uftleeren Raum wirfenden fuft-
orud fjtedt. 1Iie fein Sreund, Profeffor Schott aus
Wiir3burg, 1664 beridytet?), fiihlte er bei feiner Deranlagung,
Grfenntnis mit praftifder Titigfeit 3u vereinigen, bereits
den Drang, dariiber nadyzudentfen, wie man oden Luftorud
nugbar madien fann. Auf diefe Anregung hin fonftruierte
der beriihmte Phuyjifer € hr. Duygens 16753) eine
Wafjerhebemajdyine, den Urabhn der fliv den Antrieb von
Luftfahrseugen, Automobilen und neuerdings aud) Sdyiffen
unentbehrlidyen Derbrennungsfraftmajchinen.  Bei oiefer
Majdhine wurde der etforderlidhe Tuftleere Raum, der das
Wajjer 3um Aufjteigen swang, durd) Erplofion non Pulver
hervorgerufen. DenisPa pin, der bereits huygens
bei den erwdhnten Derfudyen gefholfen hatte, hat 1687 dem
Landgrafen von Befjen eine dhnlidie, nod) red)t unvoll-
fommene Majdyine vorgefiihrt, die aber 3u HArbeitsleiftungen
nidt taugte. Durd) den Niikerfolg wurde er als erfter auf
ven Gedanfen gebradyt, den [uftleeren Raum durdhy Kon-
denjation pon MWafferdampf 3u erseugen. ine darauf jidh
griindende Mafdyine, die erfte wirflie Dampfmajdyine,
Jebte er 1690 in Narburg in Betrieb. Sie diente nadher

9 |. Matidyos, Gefdidite der Dampfmajdyine, Berlin 1901,
jowie den Dortrag von Slaby und. den Dortrag von Posfe 3u
Guerides bdreihundertjtem Geburistag im Movember 1902 por der
deutjch-phyfitalijhen Gefelljdaft.

?) In Jeinem Werf Technica curiosa (Tedynijdye Meuigfeiten).

) Buygens 1629—1695, — Papin 1647—1714; war bis 1680
sulammen mit Huygens in Paris; dann 1681 bei Boyle; 1688—1707
Profefjor in Marburg.



dasu, ein Boot auf der Wefer 3u treiben. Robert
hoofel), Oer Nitarbeiter von Boyle, OGuerides
Konfurrent in @Gngland, madte Newcomen und
Gawley auf die Papinjde Majdjine aufmerfjam. Don
ihnen wurde 1705 die Dampfmafdyine erheblid) verbeffert
und in einen wirflidjen Betrieb eingefiihrt, indem fie die
Grubenwifjer in den Koflenfeldern Englands emporhob.
Sdhrittweife vervollfommnet wurde ihr die lehte wejent
lidje Derbejferung durdy James Watt juteil. So baut jid)
auf den von Gueride gelegten Samen Oas 3eitalter der
Mafchine, des Derfehrs, auf.

Der Gedanfe, dah ein Dafuum (5. i. ein [uftleerer
Raum) in der Matur moglid) fei und fid) durdh einfadpe
Mittel verwirflicien lajfe, hat fich fo als ungemein frudytbar
‘ermiefen. Urfpriinglid) ein rein theoretifdher MWiderjprud)
gegen herfommlidhe philojophijhe Trdumereien Rat er,
ausgefponnen von einem auf realem Boden ftehenden
grogen ®eijt, einen lebensvollen Jnhalt befommen.

Schon die Mitwelt wurde diefer Bedeutung Guerides
gerecht. Konige, §iirften, Priefter und Gelehrte wett-
eiferten, ihm perjonlid) ihre Anerfennung 3u 3ollen. Seine
Derdienjte ehrte Kaifer Ceopold 1666 durd) die Der-
leibung des Reidisadels 2). Dor allem ijt es der Grofe
Kurfiieift, der jdharfjinnig die MWidytigieit der Sorjdung
fiiv oie 3ufiinftige Eniwidlung vorausfah und felbjt mit
den Apparaten Guerides arbeitete. Alle Feit war er ihm
ein Sorderer. @r ernannte ihn, ohne daf er unmittelbar
in feinem Dienft jtand, 3um ®Geheimen Rat. Lebendig
ftand Guerides Wirfjamieit als Geijtesbefreier vor feinem
Auge. Gueride verjtand es aud) meijterlid), mit vollem
Nadyorud die Bedeutung feiner Sorjdungen flarsulegen.
Der logijdien Bemeistraft feiner oraftijchen, einsigartigen
und mujtergiiltigen Derfudje vor Siitften und edlen Herren
fonnte fid) niemand entsiehen. Da 3erflatterten die Trdume
der berrjdienden DPhilojophie, da verfdywanden oOie auf
Arifjtoteles aufgebauten [dolajtifden Grunodjike, welde
dem Nlenjdengeijt fo tiefe Wunden gefdlagen und ihn

') Hoofe 1635—1722; Boyle 1627—1691.
%) Seitbem dyreibt et jid) Gueride und nidt, wie vorher, Geride.
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Jahrhunderte lang in Sejjeln gelegt hatten. Bier jeigten
jidy dte exaften Sorjdjungen 3um erjten Male in der grofen
Offentlidyfeit im vollen Lidht des Tages, ohne Gefahr 3u
laufen, als 3auberei angefehen 3u werden. Damit wurde
ber weiteren wvorausjefungslofen Sorjdhung freie Bahn
gejdyaffen. Mid)t wieder brauditeein GiordanoBrumno
verbrannt, ein Galilei gedemiitigt 1) 3u werden. Ge-
lehrte, Tedhnifer und fehlieflich alle Geijtesheloen braudhten
tiinftighin nidyts mehr als ihr Bewifjen su fiirdten. Don
weldhern Nann diefer Zeitepodpe ijt wohl eine gleidhe frudyt-
bare Wirflamfeit ausgegangen? .

Aus (Guerickes Ceben.

Liebevoll ift man feinen Spuren nadygegangen. Das
gefreujte Cebensbild verdanfen wir einem Biirger Nlagde-
burgs, Sriedrid Wilhelm Hoffmann, dem
Derfajjer der Stadtge|dyichte 2). Gueride entjtammt einer
angefehenen, bis in oden fnfang des viersehnten Jahr-
hunoderts 3u verfolgenden Patrizierfamilie. JIm Jabre 1315
vetlie ein Gueride feine Geburtsjtadt Braunjdweig, um
nad) Magdeburg iibersujicdeln. - Gine grofze Reihe feiner
Nadfommen gelangten 3u hochangefehenen Stellungen im
Rat der Stadt. Einige waren Biirgermeijter. Der Dater
Ottos, Hans, geb. 1555, trat nad) Dollendung von ftaats-
wiffenjdhaftlihen Studien 1578 in den Dienjt des Konigs
von Polen, Stefan Batory, und nahm an Gejandt-
Jchaften an die Rofe von Kopenhagen, Stodholm, Mosfau
und Konjtantinopel teil. Siir die geleijteten Dienjte erhielt
er den polnifdien Reidhsadel. 1586, nad) dem Tode feines
Gonners, fehrte er in feine Daterjtadt suriid und widmete
jid) der Bewirtaftung jeiner beiden Rittergiiter. Jugleid)
nahm er das Amt eines Stadtfammerers an. 1608 bis 3u
jeinem Tode 1620 war er Dorfigender des NMMagdeburger
hodjten Geridhts. Gr verheiratete fid) in 3weiter Ehe am

') Das gejdyal) im Jabr 1633;: . Galilei Tebte pon 1564—1642;
Bruno von 1550—1600,
*) Diefe erfdjien 1874.



25. Januar 1602 mit Anna o. S3weidorff (1580
bis 1666). 'Am 20. Xovember 1602 wurde Otto als
einziges Kind diefer Ehe geboren.

Dem Reidytum und Anfehen feiner Samilie entjprediend
auf das bejte erjogen und vorgebildet, besog er 1617 in
jeinem fiinfzehnten Cebensjafhr die Univerfitdt Leipsig, um
Jura 3u jtudieren. dAls die Kriegsfadel 1620 Sadijen be-
orohte, ging er an odie Univerfitat Helmijtedt. Dort blieb
er nur furse 3eit bis 3um Tode jeines Daters. 1621 finden
wir ihn in Jena, 1623 in Ceyden, dem damaligen Mittel-
punit des geiftigen Lebens. Bier wurde das Interejfe fiir
die HMaturwifjenjdjaften in ihm erwedt. Gr bejdydftigte
jidh neben den neueren Spraden mit Nathematif, Phujif,
Hitronomie und bejonders mit angewandter Mathematit,
ju weldem Sadie man die damals befannten Jngenieur=
wijfenjdaften (Medanif, Sejtungsbau) redynete. Mad
Abjdluf des Studiums unternahm er, wie es fiir einen
jungen DWeltmann erforderlidy war, eine neunmonatlidye
Bildungsreife nad) England und Sranfreid). Abnlid) wie
ein anderer groger Deutjder, Goethe, friih reif, war er aud
in jungen Jahren bereits in angejeheniter Stellung. 1626
in den Rat der Stadt gewdhlt und als Ratsbaumeifter
titig, verheiratete er fid) mit einer Dame aus dem mit

~den Guerides verfdmigerten Gejdilecht der Alemanns ;

deren Glieder vielfad) aud) dem Rat angehort hatten.
Don feinen Kindern blieb nur ein ebenfalls Otto genannter
Sohn am Leben. Die erfte Srau Guerides jtartb 1645. Gr
verbeiratete fi) wieder 1652. Ginige Jahre darauf, 1655,
verheiratete fid) aud) jein Sohn. Dejfen Srau fjtarb aber
nad) furser Jeit, und erft 1662 verbeiratete audy oiefer
Jid) wieder. Jn der Feit ihrer Witwer|daft fanden Dater
und Sohn eine Hauptitiibe an Guerides Mutter Anna,
die den gemeinjdaftlichen BHaushalt fiibrte.  Bei dem
innigen 3ujammenleben der Samilienmitglieder fonnen
diefe Greigniffe nidyt ohne influf auf die Lult sur wijjen-
jchaftlidien Betdtigung Guerides gewefen fein. Ulan muf
daber diefe Daten beriidjicdhtigen, wenn man die Seit jeiner
Entdedungen und Erfindungen feftjtellen will,
1629 find Guerides gliidlidjte Jahre voriiber. Gs
beginnt die 3eit der grogen Anfpannung im Dienjte der
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Stadt, einem Dienjte, dem er fidh nahesu 50 Jahre gemidmet
hat. fAn allen Mafnahmen friedlidier oder friegerifdyer
HMatur, durd) die es galt, Nlagdeburg 3u verteidigen, ijt
er bherporragend beteiligt. 1629 wird odie Stadt von
Wallenjtein blodiertt. Jnnere Streitigfeiten bredjen
aus, ein neuer Rat wird gewdhlt. Gueride genof aber jdhon
damals ein foldjes Anfehen, daf er, obwobhl Gegner des
neuen Rats, dod) Ratsherr blieb. Durd) die Riidfehr des
vertriebenen Adminiftrators und odurd) die Anwefenpeit
des jdywedijdien Oberften b. Salfenberg werden die
Streitigfeiten nod) gejteigert. Dadurd) wird die Wider-
jtandsfraft Oer Stadt bei der am 20. Mirs 1631 durdy
Tilly beginnenden Belagerung ') gehemmt. Hud) odie
Wad)jamieit Guerides fonnte [dlieplidh nidt verhindern,
dafy die Stadt am 20. Niai von Tilly im Sturm genommen
wurde, naddem Oder Rat wegen des in Ausfidht geftellten
nahen Entjates dem faiferliden Seldherrn auf feine Huf-
forderung, itber die 1ibergabe 3u verhandeln, nidt redt-
seitig geantwortet hatte. 20000 Biirger und fajt alle
Gebdude bis auf einige Steinbauten fielen sum ®pfer.
Gueride und oden Seinen blieb nur das nadte Ceben.
Nad) feiner Angabe rettete ihn feine Runjtfertigteit, oie
mit einem Dufaten entlohnte Reparatur einer erbeuteten
Tajdpenufr fiiv einen faiferlichen Offizier, im Augenblid
por der duperften Mot. Nur furse 3eit durfte er auf einem
in der Stadt gelegenen verjdyonten Befitum eines Oheims?2)
perweilen, der mit einigen faiferlien Offisieren befannt
war. Jns Lager der Kaiferlichen gefiifrt, mufste Gueride
fih und bdie Seinen durd) ein auperordentlid) jdmwer 3u
bejdaffendes Lofegeld freifaufen.

Wir finden ihn dann als Generalquartiermeijter und
leitenden Sejtungsingenieur im Dienjte & u ftaop Adolfs
bei Oer Befeftigung GErfurts. Der Sieg Gujtan Adolfs

') Die Dorgdnge jind von Gueride felbjt dargejtellt. 1860
etjdyien eine deutiche Ulberfebung durdy §. 1. hoffmann (]. diefe
Quellenbiidyer, M. 6).

*) Diefer ijt pater durd) diefe Besiehungen jowie durd) die
Bereitwilligeit, die Derhandlungen mit Tilly 3u iibernehmen, in
den unverdienten Derdad)t des Derrats gefornmen. £

10



ol e, gy

bei Breitenfeld iiber Tilly ermdglidite den GEinwohnern
NMagdeburgs unter dem Sdyube des [dwedijdien Generals
Baner die Riidfehr. Anfang 1632 ijft Gueride wieder
dort und wirft hervorragend bei dem Iiederaufbau der
Stadt. 1637 ift er endlid) wieder jo weit, dak er nad
Uberwindung der anfingliden finansiellen Bedringnis mit
ftetia wad)jendem GErfolge feine Giiter bewirt{dhaften und
jeine Brauereigeredhtigfeit ausiiben fann. 3ugleid) aber
wird feine HArbeitsfraft aud) nod)y Ourd) odie politijdyen
Sdymierigteiten Oer Stadt erheblid) in Anjprud) genommen,
Es galt, die Stadt von den [dhweren Garnijonverpflidtungen
3u befreien. Es galt aber nod) mehr: Es beginnt der 40 Jahre
oauernde Kampf um odie Redite Nlagdeburgs als freier
Reidisftadt, oie fidhy auf einen Grlafy Kaifer O ttos I
aus dem Jahre 940 griinden. Diefe Redite wurden der
Stadt von dem furfadyfifdhen Adminiftrator des unmittelbar
an die Stadt grenzenden Er3jtifts Nlagdeburg und dann
pon Oefjen Grben, odem ®rofen HKurfiirjten, bejtritten.
Jeitmeilig [dyien ein Erfolg 3u winfen, jolange die Sdymweden
Torjtenfon und der beriihmte Kanzler Orenijtierna
(gejt. 1654) lebten. Sie unterjtiigten odie Stadt in der
Abfidt, 3u verhindern, dap grofere, ihrer Madht gefihr-
lie Territorialherren in orddeutidhland Hodyfdmen.
Gueride mufte weite und lange dauernde Reifen fiir die
Stadt mit grogen perjonlidhen Opfern und jdymerslichen
Entbehrungen unter Dernadldjjigung feiner eigenen wirt-
jhaftlihen Jnteveffen ausfiihren, ohne odod) die aus-
bedungenen Entjdyadigungen 3u erhalten. GEr war 1645
ju einem der vier Biirgermeijter gewdhlt worden, einem
Pojten, den er 30 Jahre lang, hod) angefehen, befleidet
hat. Wenn Magdeburg in dem ungleidgen Kampf gegen
jeinen machtigen Hadhbarn ehrenvoll abjdynitt, fo wurde das
nur erreidht durd) die Tiidtigleit feines Biirgermeifters.
fAllen Bemiihungen sum Tro§ waren es [dlieglidh nur
oie anbderen freien Reidjsitadte, die ficdh fiir Nagdeburgs
Schidjal ermdrmten. Den eingigen Danf, den bdie Stadt
in ihrer bedrdngten finansiellen Cage ihrem Biirgermeifter
gewdhren fonnte, war die Befreiung von jtadtijdien Cajten,
ein Privileg, das man fpiter hintenherum wieder aufheben
wollte;

11



Seine Reifen begannen 1642 nad) Dresden und Leipsig,
1645 weilte er dort wiederholt, ebenfo mehrere Nlonate
Anfang 1646. Oftober 1646 bis Augujt 1647 ift er als
Kommifjar der Stadt Magdeburgs bei den Sriedensver-
handlungen in Osnabriid. Nidyt lange fonnte fid) Gueride
der Rube freuen. Jm Sriibjahr 1649 mufte er wieder
einige Nlonate nad) Osnabriid, im Sommer nad) Miirnberg,
im Rerbjt nad) Wien, wo er direft mit der faiferlichen
Kanslei verhandelte und wiederholt beim Kaifer in Audiens
war; 1% Jahre, bis Sriibjahr, blieb er dort; im September
1652 finden wir ihn wieder auf der Sahrt nad) Prag sum
Hoflager des Kaifers. Mad) jeiner Riidfehr mufte er das
fAmt des regierenden Biirgermeijters wabrnehmen, wobei
er fegensreidhe fAnordnungen fiir §inansen, Kirdhe und Sdyule
traf. Dann wanderte er 3um Reidjstag nad) Regensburg,
oer, Ende Juni 1653 erdffnet, bis Niitte Mai 1654 dauerte.

Die Derhdltnifje wurden immer ungiinjtiger fiir Magde-
burg. Kurbrandenburg verlangte als Grbe des Gr3ftifts
aud) pon der Stadt Magdeburg die Huldigung. Die
Stadt verfudyte nodymals, jid) den brandenburgijdjen Singern
3u entwinden. Mitte 1659, sum Regierungsantritt Kaifer
feopolds, ift Gueride wieder in Wien. Bei diefen
leften frudytiofen Derhandlungen, die er fiir die Stadt fiihrte,
erfranfte er {dymwer und fonnte erft Anfang 1660, notdiirftig
wieder hergejtellt, juriidfehren. Bei diefer leten Reife jah
er immer mehr ein, daf bdie Stadt nidht mehr su retten
war. @Aber erjt im Jahre 1666, als Brandenburg mit Waffen-
gewalt drobte, leiftete die Stadt, fo jymerslid) es audy
war, die Erbhuldigung. Mad) langem Strauben mupte fie
audy eine brandenburgifhe Bejabung aufnehmen. Daf
alles nod) einigermaken glimpflid) fiir die Stadt abging,
ilt das Derdienft Guerides, der jid) inswijden Har geworden
war, dap das Beil fiir die wittjdaftiidye Entwidlung der
Stadt nur in dem Anfdhlul an ein gqrégeres, aufjtrebendes
politijdyes Gebiloe liegen fonnte. Aud) unter Oiefen ver-
dnderten Umitanden behielt Gueride als Dertrauensmann
des Grofen Kurfiirjten odas Biirgermeijteramt nod) 3ehn
Jabre, bis Anfang 1676, bei. Im Dienjte der Stadt nod)
bis 1678, war er julelt mit der Beauflidtigung der Rats-
apothefe betraut. .
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Aber das Derhdltnis ju den mapgebenden Perjonlid)-
feiten der Stadt war jdhon lange nidyt mehr das alte; man
warf ihm Gefinnungswedfel vor und bradite ihm mande
Nadeljtiche bei. Er wurde in hiplide Streitigieiten verwidelt,
die ihm 3ugeftandenen Privilegien wurden nidit mefhr be-
adytet, die riidjtdndigen Gehdlter nidit mehr ausgesablt.
Trof wiederholtem Eingreifen feines grogen Goénners fam
Gueride nidyt ju feinem Redit, wodurd) ihm nod) die lepten
febenstage arg verbittert wurden. Als im Jahre 1681 die Pejt
ausbrady, verliel er Magdeburg und verlegte jeinen Wohnjik
in das Qaus feines Sohnes, der in Hamburg furbranden-
burgifher Gejandter war. Dort ftarb. er am 11. Mai 1686.

(Guerike als Phyjiker.

Durd) feine iiberjeugenden Derjudje auf dem Reid)stag
ju Regensburg 1654 ift Gueride der Bahnbredjer fiir Oie
auf Grfahrung jid) griindende Sorjdiung (den Empirismus)
geworden. G trug den Gedanien des planmagigen Derfuds,
dem allein die Tedynit und Haturwiffenjdyaft ihre Ent=
widlung verdanft, in die weiteften Kreije. JIn ihm und
durdh) ihn wird bei der grofen Mienge der Gebildeten die
mittelaltetliche Scholaftif endgiiltig iibermunden. Die An-
hanger Oder Sdyolaftif, oden Spuren von Thomas
von Aquinol) folgend, jahen die Dinge nidit wie fie
waren, jondern wie f{ie hatten fein miiffen, wenn fie in ifr
dbogmatijdyes Suftem pajfen follten. JIn Gueride wurde,
wie er felbjt jagt, der Geift Bacos n. Derulam?)
lebendig, der suerjt flar die 3iele der Sorjdyung dargelegt
hatte. |, Ein Beweis, der auf der (empirijdien) Erfahrung
berubt, ift unter allen Umitdnden einem Sdluf, der nur
auf verftandesmipiger lberlequng berubt, vorsusiehen.”

) Der Dominifaner Thomas von Aquino lebte 1224 bis
1274; er [dhlofy fid) in feinen Lefren eng an Arijtoteles an
und wurde fpater heilig gejprodien. Seine Anjdauungen {ind nod
heute mapgebend fiix die fatholijde Lehre.

Y) Baco, Hansler der Konigin Elifabeth von England 1561
bis 1626. Sein Rauptwerf iiber die Nethodit der Wifjenjdyaften
etjchien 1620.
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Gueride fritt ebenbiirtig 1) an die Seite der grofen
Uieifter 0es 17. Jahrhunderts, deren Wirfen wir die Sunda=
mente des Wijfens unferer 3Zeit verdanfen. Es ijt odas
Beitalter eines G alilei und Torricelli in Jtalien,
eines Pascal in Sranfreid), in England eines Boyle
und Mewton, des Entdeders des widytigiten Gejeges,
daf 3wijden den Kérpern iiberall die gleidje Sdywerfraft
wirft. Jn Deutjdhland it allein Kepler?) oder Triger
groBsiigiger Anfiditen, dejjen Sorjdhungen von dem welt-
umfajjenden Gedanfen pon gejebmdkigen Bejiehungen
swijdien jamtlidhen Weltfrpern geleitet find. Der dem
jterbenden XKepler entfallene Siibrerjtab ijt von Gueride
aufgenommen worden. Seine Leiftungen find um fo
bewundernswiirdiger, da er auf Jich allein gejtellt war.
€r geborte feinem SehrfSrper einer Afademie oder Uni-
verfitit am, odie ihm ihre Unterjtiibung hitte gewdhren
fonnen. Prattifher Blid, gepaart mit jtacfer fiinjtlerijdyer
Ginbildungstraft, fiihrt ihn den Weg zur GErfenntnis und
hilft ipm, die Dorftellungen durd) 3um grofen Teil mit eigner
Hand vollendete Medhanismen %) 3u verwirfliden. Iie
Goethe fieht er im Kleinen das Groge, im Teil das Ganje.
Die ihn mit unwiderjtehlidher Gewalt erfiillende Joee, daf
alle Erjdyeinungen im Weltall, im Bimmel und quf Erden den-
jelben Krdften unterworfen jeien, treibt ihn iiber alle Hinder-
nifje jeines Beruflebens hinweg, in weldem er abwed)jelnd
als Staatsmann, Derwaltungsbeamter, Jurijt, Avchiteft, In-
genieur und Guisherr titig war. Diefer Joee opfert er
jein Dermégen. Die Betrachtung des Aufbaus der Welt,

') 3n allen Gejdidytswerfen der Phyjit . B. von §ij der,
Gehler=Munde, Gerland), vor allem in oder Hafjfijchen
Darjtellung von Pogagendorif (1879) ijt diefe Bedeutung
Guerides hervorgehoben,

) Evangelifta Torricelli 1608—1697; Blaije
Pascal, Privatgelehrier wie G. 1623—1662; Jjaac Newton
1642—1726; Johannes Ke pler 1571—1630.

®) & war fo gejdyidt, dak er 1632 ein Ajtrolabium und eine
Wafjerwage verfertigte. Wir fermen aber aud) ein von ihm ver-
fertigtes vergoldetes Sdhreibzeug, das mit einem Ubrwerf verbunden
war, das die Bewegung der Bimmelstugel nadjahmte. @s wurde
von ber Stadt Magdeburg 1646 dem Marjdyall Torftenjon gewidmet.

14



die bei jeinen 3Jeitgenoffen nur 3u Oden dogmatijdyen
Spielereien gehorte, ijt Oer Ausgangspunit feiner ftief-
jinnigen Gedanfen. JIm Kapitel I des jweiten Budes
jeines grofen IMerfes heifgt es: ,Die gewaltige Grife der
himmelstorper und ifre, dem menjdlidgen Derjtand gahj
unfagbaren Entfernungen madhten mid) jtaunen. Be-
jonders aber verfefte mid) jener ungeheure leere
Raum, bder fidh swijdien ihnen ausdehnt, in Bejtiivsung
und erwedte in mir die beftdndige Begier Oes Sorjdjers,
einen Raum auf oder Grde hersujtellen von oen gleidjen
Gigenjdyaften, wie fie der Weltraum befikt.” Diefe Anfidt
widerjprach) der Auffafjung, weldje von den Philojophen
jeit Atiftoteles bis s3u Descartes?) vertreten
wurde, daf die Matur feinen leeren Raum 3ulafje, ,0enn
wo feine Subjtans porhanden fei, fonnte ja aud) feine Aus-
defnung bejtehen, da Ausdehnung und Subjtan3 untrenn-
bare Begriffe bildeten. Mo feine Ausdehnung vorhanden
jei, fonne aud) fein Raum fjein, denn ein Raum obhne Aus-
dehnung fei undentbar. MWollte man aljo einen Teeren
Raum I;etiteIIen, fo wiitden die Minde Oiefes Raumes
sufammenfallen.”  Gueride bhatte die 3utreffende Auj-
fafjung, dak oer Raumhegrlff durdyaus nidht an den Stoff
gebunden fei, und wie er im Dorwort feines Werfes be-
merft, war es ihm far, dap iiber odiefe philofophijdhen
Theorien nur Oer Derfud) entjdeiden fonmne. Sunddyit
unterfudyte er die Eigenjdjaften des lufterfiillten Raumes
auf der Erde. & seigte, daf die Luft eine befondere Sub-
ftans fei, und nidt, wie Arijtoteles lefrte, eine der vier
Grunodeigenjdyaften der allgemeinen Subftans (ein Element)
darjtellte.  Sie ijt oder Sdywere unterworfen, hat eine
beftimmte Didyte, iibt einen mekbaren Drud aus, ift voll-
jtanoig elajtijd) und breitet jid) daher itberallhin aus. Dann

1) HArijtoteles von Stagiva auf Ghalfidife 384—322 ». @hr.,
Cehrer Aleranders . Gr., verfaite sablreidje Sdyriften iiber Phyfjif,
befitelt: {iber den Bimmel, ilber die Welt, 1iber die Medhanit. —
René Descartes (Qartefius) 1596—1650; 1644 erjdyien fein
Hauptwerf Principia philosophiae (Grundlage der Philojophie), in
dem jid) Auffafjungen iiber die Subjtans und den Raum finden,
oie erft von Kant auf jidjeren Bobden gejtellt wurden.
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jeigt er, wie man mit der von ihm erdadyten und gebauten
fuftpumpe die Cuft entfernen fann. Gr weijt nad), daj
oer leere Raum unférperliche Krifte ungehinodert durdylipt.

Durd) die von ihm erfundenen Jnjtrumente, MWafjer-
bavometer und Nlanometer, weift er nad), daf der Drud
des Luftmeers auf der GErode verdnderlid) fei. TJFndem er
den 3ujammenbhang von Suftorud und Wetter erfennt,
witd er der Dater der Mieteorologie. Seine Joeen per-
witflidt er in dem befannten Wettermdnndyen, bdas er,
um Jeine Widytigfeit in den Hugen jeiner 3eitgenofjen 3U
heben, aufs verjwenderijdjte ausftattete D). Wit diefem
Apparat fonnte er einen jdweren Sturm 1660 voraus-
lagen. @&r umgab ihn aber mit einem grofen Geheimnis,
in weldyes nad) dem 3eugnis feines Sohnes nur der Grofe
Kurfiir|t, mit dem er fur; nad) 1660 in engere Beriihrung
gefommen ijt, eingeweiht war.

Widtige Anjite 3u weiteren Sorjdungen bilden feine
Derfudje iiber die Derbrennung (Abjdhnitt 13) und iiber die
Seltfebung des Gefrierpunftes des Wajfers als Sundamental-
puntt fiir die Thermometer (ab]chnitt 37).

Uber die Reihenfolge Jeiner Entdedungen find wir
nur diirftig unterridptet. GEr jelbjt Bat in feinem 1663
vollendeten Werf feine Derfude, Entdedungen und Gr-
findbungen, nad logijdyen Gefidtspuniten geordnet, Oar-
geftellt. Da aud) die meijten Jeiner Briefe verloren gegangen
jind, ijt man im wejentlidien quf die fingaben von K a j par
Sdhott?) in defjen Werten und auf Wabrjdyeinlidhteit-
Idliiffe, die jid) aus feiner aftenmafig fejtitehenden Berufs-
tatigfeit ergeben, angewiefen, Die Dollendung des djtro-
labiums 1632 deutet darauf hin, daf er bereits por der
Jerjtorung Magdeburgs jidh mit naturwiffenjdaftliden
Studien abgab. |Seine widtigite Grfindung ijt ole Luft-
pumpe 3ur einwandsfreien Derjtellung des luftleeren Raums)
Swar war es Torricelli 1643 durd) feinen Derfud)
mit dem Quedfilberbarometer gelungen, einen [uftleeren
Raum iiber Quedjilber berzujtellen.  Aber bdie Beweis-

) Ndheres fiehe in Stiedrid)  Wilhelm Hoffmanns ebens-
bejdyreibung Guerides.
*) 1608—1666.
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fraft jeines Derfudjes war gering. Der [uftleere Raum
war fo flein, daf man faum mehr als jein bloges Dor=
hanbdenjein erfennen fonnte. 1lber Odie Eigenjchaften?)
war nidhts ausjujagen. Guerides erjte Derjude waren
jehr unvollfommen, wie man aus den Abjdnitten I—IIT
der erjten Budes feines Werfes, das hier in ilberfebung
wiedergegeben ift, entnehmen fann. Allmdhlid) verbefjerte
er aber die Apparate. Abjdnitt IV seigt die endgiiltige
Sorm, weldye im Jahre 1662 hergejtellt ijt, wie aus einem
von Sdyott mitgeteilten Briefe hervorgeht. Dieje Sorm hat
aud) die im Deutjden Mufeum in Miindyen aufbewabrte
Cuftpumpe. Wie in den Abjdnitten VII und VIII an=
gegeben ijt, erhielt man mit diefer Ginrichtung ein jo hobes
Dafuum, daf die Erfdyeinungen der Kohdjion (des Hdangen-
bleibens einer Wafjerfdule in einer Rohre) und des Wafjer=
hammers (das harte Fujammenprallen pon Wafjerteildien
gegeneinander und mit der Wand) eintraten. Die Kohdfion
wat fo ftarf, dap erft durd) Umfehren der Rohre und ourd)
beftigen Stop das Waffer 3um Abreijen gezwungen wurde,
Dielfad), namentlid) in England, ift dem beriihmten
Robert Boyle?) bdie Erfindung einer jzuverldfjigen
fuftpumpe sugefdhrieben worden. Durd) die Sdyrift von
Sdyott 1657 lernte er die Derfudhe Guerides fenmen. JIn
Derbindung mit Robert Hootfe fjtellle er mit einex
etwas verbefjerten, aber immer nod) redyt einfaden Sorm
der Cuftpumpe eine Reihe von Derfuchen an, die er Ende
1659 in englifder und 1661 ausfiihrlidier in lateinijdyer
Sprache befdyrieb. Gr erwdhnt hierbei jedod) ausodriidlid)
Gueride und hdlt es fiir jeine Pjlidht, anzuerfennen, was
er der Befanntjdajt mit Oeffen Leiftungen jur Grzeugung
wirfungsvoller Dafua verdanfe. Es heilst bei ihm:
: 1) Die Herjtellung eines Dafuums mittelft Quedjilbers hat erjt
in dent leften Jabrjehnten Bedeutung gewomnnen, als praftijde
_ Quedjilberpumpen hergeftellt waten, die Jidh sum HAuspumpen von
Glithlampen, Geillerrohren und Rontgenrohren eigneten.

%) 1626—1691; ihm verdbanfen wir das Gefe iiber den 3Fu=
jammenhang jwijden Drud und Dolumen Oder ®afe, als odeffen
Urheber fpdter meift Naviotte galt. iiber die Auffafjung in Eng=
land fiehe §. Poste, Fum Gedadyitnis Ottos v. Gueride; Derhand-
lungen der deutjdy-phyfifalijhen Gejelljhaft, 1902, S. 368.
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,Ein edler und geijtreidher Mann, der Biirgermeijter
vort NMagdeburg, hat unldngjt in Deut{hland Glasgefdafe
[uftleer gemadyt, indem er die Luft ourdy die NMiindung
eines in Maffer getauditen Gefibes herausgefaugt hat.”
Wenn aud)y Gueride felbjtindig 1662 3u Oer endgiiltigen
Pumpenform 1) gelangte, jo verdantt er ood) Boyle 2) die
richtige Auffafjung von der Elajtizitit und dem HAusdehnungs-=
vermdgen oder Luft. Bis 1662 glaubte er, dag oOie Luft
wie ein fejter Korper aus dem Resipienten in den Stiefel
der Cuftpumpe Berabfinfe, und entfpredhend war aud) die
fnordnung der Derjuche. Nach dem Gridyeinen der Arbeit
vont Boyle iiberseugte er jich jedod), dap die Berftellung
eines Dafuums lediglid) auf der Spannfraft der Luft berube.
Bradyte er den Resipienten tiefer als die Luftpumpe an,
Jo wurde die Luft gerade fo gut wie porher ausgepumpt,
als der Rezipient hoher ftand (Abjdnitt XXXIII). Jn feinem
Wert ift feine Spur von der alten Dorjtellung iiber die Niit-
wirfung der Sdhwere der Cuft vorhanden. Jm Abjdnitt X1
S. 52 jind gerabde die [dhlagenditen Beweife fiir bdie gleid)=
mipige und {dnelle Ausbreitung der Luft aud) gegen die
Sdywere mitgeteilt.

Die Rerjtellung jeiner erjten Luftpumpe, mit der er
die Derfudie in Regensburg 1654 ausfiihrte, wird gewdhnlic)
in das Jahr 1650 gelegt: wie wir aber gefehen haben, war
er in den Jahren 16461651 nur furze 3Jeit in Nagdeburg,
und in diefe 3eit fallen alle widtigen Derhandlungen, die
mit dem wejtfdlijhen Sriedens|dhluf sufammenbéngen.
Erjt nad) 1660 horte fiir ihn die Teilnahme an 3eitraubenden
Derhandlungen auf, und diefe NMuke hat er benut 311 neuen

) ®erland hat die Derdienjte Guerides flargejtellt (j. eine
Abbandlung in den Annalen der Dhyfit vom Jahre 1883 und die
Gejd)idyte der phyjitalijdhen Grperimentierfunft pom Jahre 1899).
Boyle it der Regipient mit durdyfichtigen Wanden und abnefhms-
barem Dedel 31 verbanfen; Duygens der Cuftpumpentolben
(1661), huygens und Papin (1672) die Drudmefjung fiir
niedrigen Drud, Papin (1674) bdie Derbindung jweier Stiefel
(Stempel) und die Dentile.

) Schon Pascal hatte eine ridtige Dorjtellung von den
Gigenjdyaften der Gafe. 1iber das Derhiltnis Guerides 3u Boyle,
liehe: Briefe aus dem Jahr 1662 (technica curiosa S. 53 u. 74).
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grogen Derfuchen und sur Anfertigung jeines MWerfes. Die
fnappe 3eit von Augujt 1647 bis NMdr; 1649 hat er ver-
mutli) nur 3ur Rerjtellung der Halbugel und Dorbereitung
der anderen Auffehen erregenden Derfud)e anwenden fonnen,
was aud) im Einflang mit einer Bemerfung Sdyotts in feinem
Werf 1657 jteht. Uad) 3erener?) miifjen die eriten Der-
juche iiber die Cuftleere bereits weit vor 1646 vorgenommen
worden jein. Am eheften paffen jie fiix die 3eit von 1632
bis 1638, in welder er durd) amtlidje und hauslidye Arbeiten
weniger in Anfprud) genommen war als fpdter. Iir
wiffen, dag er in diefer 3eit NMuke hatte, gréfere Apparate
anzufertigen, wie das HAjtrolabium.

Das Wajferbarometer, mit dem Gueride die Steighdhe des
Wafjers bejtimmte (Abjdynitt XIX), entjtand nad) jeinen
eigenen Schilderungen erjt nad) dem Reidystag 3u Regensburg.
Die erften Derjudje waren nod) ungenau; die Hohe nahm er
3u ungefdhr 20 Gllen an, wie in einem Brief an Sdyott
pom Juni 1657 jteht. Grft furs davauf madyte er genaue
Meffungen, Odie ihn den 3ujammenhang von Wetter unod
Batometer lehrten. Das Wettermdnndjen ijt nady Hoff-
manns Lebensbejdreibung wahrjdyeinlidy 1658 vollendet
worden. Die Unterjudyungen iiber die Didyte der Luft und
die Bejtimmung ihres Gewidts durd) die Wage (Ab-
jdnitt XXI), dte Derjudie mit einem jylindrijdien Gefdf,
bei dem oder Cuftdrud auf einen hineinpajjenden Stempel
die Kraft von 40 Mannern iiberwinden fann (Abjdmitt XXVI),
fallen in die Feit von 1660 bis 1662.

Guerides cleftrijhe Unterfudhungen.

Gueride hat aud) auf dem Gebiete der Eleftrizitats:
lehre bahnbrechend gewirft. - Es fann auf die gan3 felb-
jtandig gefundene Anfidt hingewiefen werden, daf Oie
Gleftrizitat eine befondere phufifalijdhe Kraft ift und von
Wirme, Nagnetismus oder IMajfenansiehung verfchieden.
Die Eleftrizitdt fei ein Jmponderabile, eine unférperlidye
Kraft. Diefe Dorjtellung, weldje fiir die gejamte |pdtere
Gntwidlung mapgebend ijt, hat die redyt abenteuerlichen

1) Sejtjdyrift, enthaltend eine Iiberfefung des vierfert Bud)s
von Buerides Werk su Ehren des erjten Eleftriferfongreffes in
Paris 1881. ®erland tritt aber diejer Auffafjung nidt bei.
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Anfidten?) verdringt, daf die GEleftrizitit ein mehr oder
weniger feiner materieller Ausfluf der Korper fei, defjen
Seinheit von der Matur der ihn ausfendenden Korper ab-
hiange. Diefe Ausfliifje follten fich bis auf ein fiir jeden
Stoff verjdhiedenes Maf vom Urfprungsort entfernen
und odann odorthin juriidfehren. Gueride fam 3u feiner
widytigen Grienntnis durd) iiberseugende Derfudye, dafp die
Cleftrisitdt Gigen[dhaften s3eigte, die andere Haturfrdfte
nidyt befaen. Sie wirfte anziehend unod abjtofend, fie
fonnte fortgeleitet werden. Diefe Derfudpe find wobl aud)
in das oritte Jabrzehnt feines Lebens 3u verlegen, einem
Lebensalter, in dem nad) den Grfahrungen bei anderen
groBen Maturforjdern die entfdeidenden Taten vollbradt
werden. Seine Arbeiten ftellen den erften Sort{diritt nadp
denen von . Gilbert im Jahre 1600 odar, dem Eeib-
ar3t der Konigin Glijabeth 2), der die Lehre vom GEleftro-
magnetismus begriindete. Bis man wejentlid) weiter
gelangte, dauerte es wieder fajt ein Jabrhunodert. Die
fArbeiten von Dufay, welder 3uerjt pofitive und negative
Cleftrizitdt unterfdied, fallen in das Jahr 1733 3, d0ie Kon-
ftruftion der Kleijt[den Slajde ¢) in das Jahr 1745.
3u feinen Derjuchen braudyte Gueride gan3 einfade,
anjprudyslofe NMiittel. Die von ihm erfunbdene Gleftrifier-
majchine ijt eine medjanijd) gedrehte Schwefelfugel, welde
beim Auflegen der BHand ftarf eleftrijy wird. Die Art
ihrer Anfertigung 3eigt wiederum die arope Gejdjidlichfeit
Guerides. Gine hohle Glastugel von der Grofe eines
Kindsfopfes wurbe mit Sdwefelpulver gefilllt. Mad
Sdymelzent und Grfalten des Schwefels wurde die Glas-
biille sertriitmmert und die entjtandene Kugel aus Schwefel
in der Mitte durdhbohrt und auf eine eiferne Are geftedt,
die auf einem holzernen Geftell lag und mit einer Kurbel
verbunden war. Dieje Majdyine, die bis zum HAblauf des
18. Jabrhunderts nidyt wefentlid) verbefjert wurde, trdgt

) M. Cabido (1585—1650), 1644 erjdhien das Hauptwert;
audf) Robert Boyle hatte eine dhnlicge Auffaffung wie Cabio.

%) Lebte 1540—1603.

» Ch. be Dufay (1698—1739).

‘) Aud) fLeydener Slajdie, da 1746 Cundus in Ceyden
eine dhnlidye Konftruftion fand.
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nod) heute den Mamen Guerides. Durd) |ie wurde uerft
ote Ummwandlungsmaglidifeit non medyanijder Energie in
eleftrijdye nad)gewiefen. Gueride ift jomit aud) der Erfinder
der erjten eleftrifden Majdine. Diefes Der-
dtenjt redytfertiat es, wenn ihm auf dem erften, mit einer
grofen Ausjtellung verbundenen internationalen Eleftrifer-
fongrel 1881 in Paris gehuldigt wurde. Damals jah man
sum erjten Male in der Offentlidyfeit die Dynamomajdyine
von Siemens, das elettrijhe Bogenlidyt, die Edijon-
{de Glithlampe, den erjten Bleiatfumulator. Xeben bdiefen
Epodie madjenden GErfindungen jtand Guerides Najdjine.
Jugleid) erjdyien eine Sejtjdyrift, die einen Teil bes vierten
Budies!) von Guerides Werf in franzdfijher, lateinijder
und oOeutjdyer Spradie enthielt. Iie jdon erwdhnt, ijt fie
herausgegeben von einem befannten, damals in Nlagde-
burg anfdjjigen Gleftrifer, Dr. . 3erener,

Der Titel diefes Abjdnittes feines Werfes ijt beseidhnend
genug fiir oen weitumfajfenden Sorjdungsgeijt Guerides.
Die verfdjiedenen Gebiete der Phyjif werden beinahe wie
in einem modernen Lehrbudie behandelt. JIn ihm finden
jih aud) die erjten Derfudye iiber den eleftrijden Sunfen.

(Guerickes Werk.

Das Werf wurde im Jahre 1663 sum Abjdhluf gebradht.
Es erjdhien erft im Jahre 1672 und 3war bei einem nieder=
landijdyen Derleger; in Deutjdhland hatte niemand den Nut
dasu. fls RHonorar erhielt er 75 Sreieremplare”. 1r-
jpriinglich hatte Gueride nidyt die Abjicht, iiber feine Der:
judhe 3u fdyreiben, nadpdem fein Sreund, Profefjor S dhott,
swei Werfe verfaht Qatte, das eine betitelt Mechanica
“hydraulica pneumatica (er{dyien 1657), das andere betitelt
Technica curiosa (tednifhe Neuigfeiten, erfdjien 1664).
Jn beiden ijt eine grohe Anzahl Gueridejdier Derjudpe
bejdyrieben.  Jmmerhin blieben nod) widtige Unter-
judjungen iibrig, iiber die Sdyott nidht beridytet Hatte. Auf

) Das oritte Bud) ijt ftets viel eingehender gewiirdigt worden,
3. B. in den Gejdidhten der Phyfif von §ijdher (1801), von Poggen-
borff (1879), von Gerland und Trautmiiller (1899).
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Dringen Jeiner Sreunde {ah Gueride jid) jdlieplid) veranlaft,
jie sujammen mit Oen dlteren als ITeue Nlagdeburgijdye
Derjudye 3u verdffentlichen. Sie dienten aber nur als Glied
und Beweismittel fiir jeine Auffafjung pon der Gejamtwelt.

" Das Werf ijt in fieben Binde geteilt. &s umfaht die
ganze Kenntnis der damaligen 3eit, von Himmel und Eroe,
von Sonne, Planeten und Sirjternen. Die Anjdauungen
fiber den Meltenbau, befonders iiber die Stellung der Grde
sur Sonne und den Planeten werden im erjten Bud) er=
ortert. Jm 3weiten Bud) bejdydftigt jid) Gueride mit den
Gigenfdaften des Raumes swifden den Planeten und oder
Sonne. Jjt der Raum unendlid) oder begrenst, ift der Raum
[eer oder mit einer Xlaterie gefiillt? Diefe Sragen find der
Ausgangspunft 3u den Unterjudjungen odes oritten unod
vierten Budjes. Das oritte [childert feine grofen Ent-
dedungen iiber die Gigenjdhaften der Luft und des Iluft-
leeren Raumes, das vierte behandelt alle forperlidhen und
unforpetlidgen Gigenfdyaften der Stojfe. Bud) V: Nleteoro-
logie und Geologie, die Geftalt der Grdoberflade und odes
Luftmeeres. Aud) bhier |ind interefjante Beobadtungen
eingeflodyten, wie iiber die Ulagnetifierung von weiden
Gijenjtdben im magnetifdhen Neridian. Bucd) VI und VII:
Die Bewegung 0er Planeten und der Sirfterne.

Bei allen odiejen Darlegungen ift Gueride bemiiht, auf
dem Bobden oder Grfahrung zu bleiben. Gr {[dildert die
Welt in allen CGinzelheiten. HAber alle diefe Einzelheiten
jind durd) allgemeine (efehe 3u einem Ganzen, einer
tiinjtlerijdhen Ginheit verbunden. Gerade diefe Erfenntnis
ijt geeignet, uns das Merf des GEmwigen 3u seigen. JIn
der Einleitung 3um 3weiten Bud) jehen wir ihn die gemwaltige
Grofe des Sternenhimmels preifen, wie er jid) den jtaunen=
den HAugen des ernjten Sorfdhers odarijtellt. BHarmonijdy
jdlieen jid)y Oaran Oie Morte am GEnde des jiebenten
Budjes. Nlit wahrhaft Kantijden Worten fagt er da:
,Diefes Sternenheer ift wie ein Seldlager vor unferen
HAugen ausgebreitet, damit es . . . . den Guten und Gottes-
fiicchtigen jenen unjiditbaren Berrn offen alfo seige, dafs
aus der redht erfannten Sdyopfung die unausjpredhliche
hertlichteit des Allmddytigen flar in die Augen leudhte und
uns 3ur inneren Einfefr einlade.”
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OrTOoNISDE GUERICKE

EXPERIMENTA

Nova (ut vocantur) MAGDEBURGICA

VACUO SPATIO

Primum a R. P. Gafpare Schotto , ¢ Societate
Jefu, & Herbipolitanz Academiz Mathefeos
Profeflore :

Nun;: verd ab iplo Au&tore

Perfectiis edita, variifque aliis Experimentis
auita.

Quibus accefferunt (imul certa quzdam

De Aéris Pondere circa Terram ; de Virtutibus <N undanis | & Sfler
mate Mundi Planesario; ficut 6 de Stellis Fixis , ac Spatio illo Immenfo , quod tam

mntra quam extra eas fundieur.

AMSTELODAMI,
e LR N N S o

Apud JoAN NEM JaNssontuma Wass B ER G E, ANNO 1672.
Gum Privilegio S. Cef. Majeftatis.
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Otto v. Guericke

Die fogenannten neuen Nlagdeburgijden
Erperimente iiber den

[uftleeren Raum,

weldje juerjt von Seiner Ehrmiirden Profefjor der
Niathematik an der Univerfitdt MWiirsburg Cajpar
Sdyott, Nitglied des Fefuitenordens, bejdyrieben jind

Die vorliegende Ausgabe ijt von dem
Autor felbjt bejorgt; fie ijt um-
fangreider und durd) ver-
jdiedene neue Der=
fudye erginst

Amiterdam 1672

3m Derlage von Johann Janfjen . Walsberg
(it Raijerlider Drudkerlaubnis)

24



Aus der Einleitung.

... 3n der Naturmiffenjchaft ift die Redefunit, die
feine Ausdrudsweife oder die gewandte Erwiderung ofme
Bedeutung, worauf jdon Galilei hinwies . . . . Gin Mad)
weis, der fid) durd) den Derjud) den Sinnen mwahrnehmbar
filhren ldfst, ift allen nody fo wahrideinlidjen und ein=
leudytenden IUberlegungen vorjusiehen.  Erjdjeint dod)
vieles bei einer theoretijdjen Erérterung als wahr, das in
der Wirtlidfeit einer Priffung nidht jtandhdlt . . . . Dafer
fonnen die Dhilofophen, die fidy nur auf ihre Nieinungen
und Anjdhauungen berufen und fid) um GErfahrungen nidt
fiimmern, niemals 3u fidgeren und richtigen Sdliiffen iiber
die wirflidhe Bejdjaffenbeit der Korperwelt gelangen. Iir
jehen ja ftets, daf der menfdlidie Geift, jobald er fich nidt
mebr auf die Erfahrung ftiikt, von der Wabhrheit fo weit
abirren fann, wie die Sonmne von der CErde abjteft . . . .

Sdon lange haben fidy die Dhilojophen 1) iiber die
$rage mit grofer Sdydrfe herumgejtritten, ob es einen leeren
Raum gibt oder nicht und welde Eigenjdajten diefer Raum
habe. @n jeder hat die von ifhm einmal fundgegebene
Meinung mit aller Kraft wie ein Soldat perteidigt, Oder
in feiner Burg gegen den anjtiicmenden  Seind fampft.
Dafer fonnte aud) i)y nidt eher die Leidenjdaft jtillen,
hinter die Wahrheit Oiefes fo ftrittigen Gegenftandes 3u
fommen, naddem er einmal in meiner Seele aufgetaudt
war, als bis id) in meinen Mugejtunden dariiber Derfudye
angeftellt hatte. Dies gefdhah nad) verfdjiedenen Nlethoden.
Die permendete Arbeit war nidit pergebens; war es mir
dodh gelungen, Einridtungen 3u jdaffen, um diefen immer
geleugnetert Teeren Raum nadpuwmeifen. €ls id) (pdter
aus Staatsintereffe zu der Reidisverjammlung in Regens-
burg im Jahre 1654 gejdhidt worben war, horten einige,
die jidh fiir derartige Gegenijtdnde inteveffierten, iiber diefe
Derfudje etwas Ndheres. Sie baten mid) darauf, etwas
Ausfiihrlidheres dariiber mitsuteilen. Gegen Ende oiefes

1) 3 B. Descartes in den 1644 erfdyienenen Principia
philosophiae (Grundlefren der Philojophie).
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Reid)stages, furs vor dem Auseinandergehen fein_er Mtit-
glieder, wurden odiefe meine Derfudhe aud) dem Kaifer, den
Rurfiirjten und einigen $iirften befannt und fie wiinfdten,
jie nod) vor ihrem Sortgang 3u fehen. Jdy fonnte mid)
nidit der Pflidht entziehen, diefem Wunjde nadzufommen.
Don allen am meiften interefjierte fich dafiir Se. Gminens
ber Kurfiirjt Johann Philipp, Er3bijdiof von Oiainy und
Bijd)of pon Wiirsburg, und er fprad) den Wunjd) aus,
bap fiir ihn dhnlidje Apparate angefertigt wiirden. Da
aber ihre Herftellung wegen der Kiirse der 3ur Derfiigung
jtebenden 3eit den Randwerfern nicht maglid) war, fo
babe id) Oarein eingewilligt, ihm gegen Grjtattung oer
Kojten meine nady Regensburg mitgenommenen Apparate
ju iiberlaffen. Diefe Tief er dann nadh Wiirzburg bringen.
Dort machten einige Mitglieder der Gejelljhaft Jeju,
weldye j3ugleid) Profejjoren der Wiirsburger Afademie
waren, in Gegenwart Sr. Eminens des RKurfiiriten meine
Derjuche nad). Der jdriftlidie Bericht dariiber wurde aud)
unter anderen einigen wijfenjdaftlicdhen Perfénlichfeiten in
Rom, die ihr Urteil odariiber abgeben follten, 3ugejtellt.
Jn erfter finie war es das Nlitglied odiefes OMrdens, der
Profejjor der Nathematit Kajpar Sdyott, der mit mir iiber
diefe Sadje Briefe wedfelte, und der fih nod) iiber mande
Ginzelheiten informierte. Jn feinem 1657 verfaften Budye
iiber | Die hyoraulijd=pneumatifdye Kunft” hat er dann
diefe reuen, pon ihm Ma gdeburgijde genannten
Grperimente im Anhang bejdyrieben und mit Siguren er-
ldutert.

3u diefenn dem SLicht der Offentlidyfeit unterbreiteten
etiten Derfudjen famen neue hinzu, und Oiefe ‘wurden
wiederum von dem trefflidjen Profejjor Sdott 1664 in
dem erften Bud, den ,,Technica curiosa‘* (ted)nifche Meuig-
feiten), unter der Uberjdyrift » Merfwiirdige NMagdeburgijdye
Derjudye” 3ugleich nod) mit den dlteren Derjuchen be-
[drieben.  Aud) andere nod) haben iiber odiefes Gebiet
Niitteilungen verdffentlidyt. obl alle, denen fie befannt
wurden, fprachen ihre unverhohlene Bewunderung aus
liber die Apparate und die pon ibnen Dervorgerufenen
Wirfungen. Dafiir nur ein 3eugnis.  Profejjor Sdyott
Jdreibt in der Dorrede 3u den ,,Technica curiosa* S, 3:
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3 mufy es freimiitia peferinen und frei heraus verfiinden,
daj id) auf diefem Gebiet nichts Widytigeres gefeben, gefort
und fennen gelernt habe, aud glaube id) nicht, dak dfn=
lidges obder gar Bemerfenswerteres die Sonne feit Ex-
jchaffung der Welt beleudytet hat. Das ijt aud) das Urteil
hervorragender Siirjten und gelefrter Nldnmer, mit denen
id) iiber diefe Erperimente gefprodyen habe . . . ."

Jd) hatte sunddit nidt die Abfidyt, jelbjt diber Oiefe
Detjuche etwas druden 3u lajffen. @s find aber dod) nod
febr ftarf porneinander abweidjende Anjdauungen iiber den
leetenn Raum vorhamben, indem oie eiren meiner Auf=
faffung beipflidyten, die anbderen jie aber befdmpfen. Nian
fann fidy iiber Oie Widerfpriihe und die mandymal tedt
wunderlidien Einfalle nicht genug wundern. Diefe Um=
jtande haben mid) jdlielid) dasu gebrad)t, eine ganse
Abhandlung iiber den leeren Raum 3u verfaffert, aus der
3u etfehen ift, wieviel widytige naturwifjenfdajtlidhe Kennt
nijfe aus dem tieferen Derjtandnis diejer Sragen abgeleitet
werden fonnen. Die Abhandlung jollte alle abweidyenden
und verfehrten Anjdjauungen widerlegen 3u NMuk und
Srommen Oderer, odie fid) {iber diefe Derfuche 3u unter
viditen begehrten. Das Werf habe id) am 14. Ndr3 1663
pollendet. Micht alle verfdhiedenen ungereimten Anjicyten
fonnte id) richtigitellen oder suriidweifen. Dadurd) ware
das Bud) nicht nur reidilidy lang, jondern aud) fiic Oie
Cefer unerquidlih geworden. Dagegen jollen odurch oie
in grogerem Umfange gewonnenen GErfafhrungen und Gr-
fenntnijffe alle diejenigen, welde nidit an porgefajten
Meinungen leiden, jondern perfehrte Auffajfungen opfern
fonnen, befdhigt werden, die Grperimente unbefangen 3u
betracdhten und auf Oer Wage der Wahrheit abzu-
gleidyen.

Wo Tatjaden norhanden find, bedarf
es Feiner Morte Wer mit den BHianden greifbare,
jichtbare Erjdjeinungen nidt arterfennt, mit dem fann man
nidt jtreiten oder Krieg fiihren, der moge an der ifhm 3u=
jagenden NMeinung fefthalten und der §infternis mit den
Maulwiirfen folger.

Die mathematijhe Wiffenjdaft dient nidht, fondern
pertjdyt, indem fie fidy auf die friedlidhite Wahrheit fejt
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tiit. 1lber die Grgebniffe der Geifteswifjenjdaften fann
man jtreiten, weil diefen die augenjdeinliche Gewifheit
feblt, ourd) welde die mathematijdien iffenjcdhaften
wirfen. Daber fann oder menjdlide Geift, nachdem er
lange genug im XKreife bder Geijteswiffenfdyaften umher-
geirtt, in der Gewigheit der mathematijdhen Wifjenjdyaften
mit Ruhe weilen.

Diefes mein Werf ijt nidht in woblgefesten und fein=
ftilifierten Worten verfaftt, und i) mdédyte bitten, mir
etwaige Wortfiinden ju verseihen. IWir judjen die Sadje
Jelbjt, nidyt die Worte. Diefe haben nur den Dingen jelbjt
3u oienen, nidyt aber die Dinge den Worten. HAud) fonnte
nidgt alles mit Worten 3ureidhend bejdirieben werden. Jm
Jnterejle Oer. Kiirse mufte hiufig pieles ausgelaffen oder
mit allgemeinen Worten wiedergegeben werden .

Dies Wertf it swar fdon vor vollen jieben Jahren
vort mir vollendet worden. Iy bin jedod) teils durd)
Krantheit, teils durdy widtige, [dynell aufeinanderfolgende
Auftrdge an der Herausgabe gehindert worden. Das ganze
Wert batte jich nod) linger in der Sinjternis perbergen
miifjen.  Meiner Unentjdhloffenbeit entriffen midh) aber
einige bedeutende Minner, die diejenige Grfenntnis als
gan3 unsuldnglid) anjahen, die nur aus Biidern ohne jede
prattijhe Grfahrung gejd)dpft wird. So wurde id) be=
jtimmt, nicht Idnger mehr odie Berausgabe bdiefer Arbeit
mit Ridjid)t auf den Nuben der Allgemeinheit abjulehnen
und den Oringenden Wiinjdhen nadzufommen.

Nagdeburg, den 14. Niry 1670.
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* Drittes Bud): Die Derfudje.

Abfdnitt L

fiber die Suft, ihren Urfprung, ihre Bejchaffenbeit
und ihre Eigenjchaften,

Die Cuft ift eine gewijje Idrperlidhe Erjdjeinung, welde
aus Wajjer und fejten Korpern entweidht und fid) in den
umgebenden Raum ausbreitet. an fann jagen, dak die
Cuft nidts anderes ift als der Atem, der Dampf oder Hus:
flup von Majfer und Erdel). Sie bildet jid) bejonders,
wenn Waffer oder ein feudyter Gegenitand heftig gejdyiittelt,
erchiittert oder jerrieben wird, was dadurd) bejtitigt wird,
daf beim Sall von Waffer Wind entjteht oder Pfeifen sum
Tonen erreqt werden. HAud) bei der Girung oder Der-
wefung eines feudyten Korpers find Dampimengen oder
forperlihe Ausodiinjtungen, odie mit Oder Luft identijd)*)
jind, in erheblidjer Nlenge vorhanden. Mian fann die Luft
nidt eigentlid) als Element anfpredjen, weil jie nur ein
Ausfluf ijt. Die Luft, welde gewdhnlid) aus Wafjer oder
der Erde entweidht, ijt 3war nidhts anderes als der Dampf
der Grde, jie wird aber von uns durd) den Gerud) nidt
wahrgenommen, weil wir von dem erjften Tage ab, wo
wir das Lidt der Welt erbliden, von der Geburt an in
diefer Luft leben und uns an fie gewdhnt haben. Wenn
jid) dagegen Dunijt aus anderen dampfentwidelnden Korpern
der gewodhnlidhen Cuft beimengt, jo rieden wir ihn und
swar mit einem ®Gerud), der von Oder Bejdaffenheit Oer
‘Begenjtinde und von unferen Egenfdaften abhingt. Luft
oder Dampf ijt etwas Korperlidies, das [id) verdiinnt und
fich auszubreiten und ausjudehnen vermag .. .. Die Lujt

1) Jm Gegenfah 3u der Ariftotelijhen Auffajjung, dap Luft
ein Element, eine Gigenjdaft fei. Wit bejeidinen jelt derartige
Ausfliifje als Gaje; wenn fie bei gewdhmlidher Temperatur wieder
fliiffig werden fonnen, als Dampfe, Gueride fennt nod) nidyt ver=
[dyiedene Gafe.

%) Nicht mit der gewobnlidhen Luft; es entjteht Kohlenfdure,
ein gan3 anderes ®as. :
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dehnt jid) audh) durd) die Wdarme aus, entfprechend der
jhmadieren oder ftarferen IDdrmesufufr ift die Hus=
dehnung grofer oder geringer. Die warme Luft nimmt
einen groferen Raum ein. Diefe Derdanderung fann all-
gemein als Derdiinnung beseidynet werden, aber nidht im
eigentlidhen Sinne, da oie Luft durd) die Ausdehnung an
jich nicht jo diinn und fein wird, dafk fie fefte Stoffe durdy=
dringen!) fann, jonmdern nur in der Weife, dak [ie einen
grogeren Raum einnimmt. Derfdwindet odie MWdrme
wieder, [o 3ieht die Luft fid) wieder zujammen und es
vermindert jid) ihbr Raum. Eine Dermebhrung oder Der=
minderung oder Luftmenge findet aber nidht jtatt . . . .
AuRerdem hat die Luft die Eigenfdaft, daf [ie durd) [tarfen
Drud melr obder weniger verdidtet wird, wie man odas
bei Springbrunnen beobachten fann, bei welden die ver=
didhtete Luft das Wajjer in die Hohe oviidt. JIn Wafjer=
behdlter wird namlid) mit Hilfe einer Pumpe foviel Luft
gewaltjam hineingepreft, als ohne Gefahr des 3erplatens
hineingeht. 1Iird odann Oer Hahn oOes Springbrunnens
gedffnet, fo wirft die sufjammengeprete Luft das vorher
eingefiillte Wajfer in die Hohe. MWenn andrerjeits der Luft
ein groferer Raum sur Derfiigung jtebt, jo debhnt jie [id) aus,
wie die folgenden Derfudhe erweifen.

Wie allen Grjdieinungen und Gegenjtanden beftimmite
Grenzen sufommen, fo gibt es fiir die Derdidhtung oder Der-
oiinmung der Luft aud) beftimmte Grensen des Druds oder
der Dehnung, iiber weldye hinaus man die Luft nicht ausdehnt
oder unterhalb weldjen man fie nidht sujammendrangen
fann. Jn einem hinreidjend fejten NMletallgefal fann die
Suft unter wiederholter Ginwirfung des Drudes jo verdidytet?)
') Subjtanzen oder Krdfte, weldie den Korper durdhdringen,
find die Jmponoderabilien der Phyfif, 0. §. die Subjtanzen, weldje
ohne Sdhywere {ind, wie Lidt, Warme, Eleftrizitit. Sie werden von
der neueren Phyfit auf eine Urfubjtans, das Eleftron, suriidgefiihrt,
. Oefjen fleinjter Teil zweitaufendmal jo Flein ift, wie das leichtejte
Gas, der Wafferjtoff. Das Durdhdringen fejter Korper ijt befonders
auffallend bei den Rontgenjtrahlen.

*) Gueride unterjdeidet nidt Wafferdampf und Luft. Aud
das Bejtehen von Grensen fiir Derdidhtung und Derdiinnung ift durdy
neuere Sorjdyung als irrtiimlid) erwiefen.
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werden, dafy fie [chlieflidy 3u einem fejten Korper wird,
der dem Waffer gleidyt; andererjeits wird ein gan3 fleines
Suftblasdpen von der Grofe eines Hadelfnopfes in einem
leeren Gefdl fidh 3war um das Hundertfadye ausdehnen,
aber dilieglid) volljtindig verjdywinden. Die Lfuft, welde
die Grde umgibt, oriidt, da fie etwas Korperlides ift
und odaher die Gigenjdiaft der Schywere bejift, auf fid)
jelbft und swar nimmt der Drud mehr und mehr ju mit
der Tiefe der Schidht. Da die uns umgebende untere
Cuftididit fo viel sufjammengedriidter ijt als Oie obere,
jo it fie aud) viel odidyter und daher jdywerer. HAn
der Oberfliche der Grde ijt daher mehr Lujt und von
grogerem Gewidyt vorhanden als auf Tiirmen und Bergen;
dagegen ijt in den oberen Luftidjichten die Luft wefentlid)
leidyter. :

Wegen ihrer Sdwere wirft die Luft nidht nur auf
fidy jelbjt, jondern oviidt aud) auf alle Gegenjtinde, odie
fidy unter ihr befinden, und fajt immer mit einem im voraus
nahesu bejftimmbaren Gewidt. Dies wird aber von uns
Nenjdien nidit gefiiblt, weil wir fjtets in Oderjelben Luft
leben, die in alle Rdume eindringt und oaher uns von
allen Seiten ftets in gleidher Weije und im Gleid)gemidyt
umgibt. od) weniger als die Sijdje im Majfer werden
die lebenden Wefen in der Luft einen Drud wahrnehmen.

Das Gewidyt der Cujtihidht iiber der Eroe ift jo grof
wie das Gewidyt einer Wafjerfdule on ungefdfhr 20 Nlagde-
burgijhen Ellen) Hohe, 0. h. die Luft driidt ebenfo jtart
auf alles bdarunter .Ciegende wie eine MWafferfdule von

1) Diefe Elle ijt 3u 67 cm anjunehmen, gemdf fAngaben von
Gytelwein, dem damaligen Leiter des preufijdhen Nak= und
Gewiditswefens, in jeinem 1798 erjdjienenen MWerf iiber die Mlake
und Gewidte in den preupijden Staaten. Die Hohe der Wajjer-
jdule wiirde aljo 131 m betragen. Tatjdadylid) it jie aber nur 10 m.
Da Gueride ein duferit gewifjenhafter Beobadyter ijt, fann ein
folder Jrrtum bei ihm nidit vorliegen. Jch glaube, dafy die Clle
3u rund 55 cm anzufefen ift, wie die Ellen der anderen groperen
Handelsjtadte Hhamburg, Dresden, Leipsig, Breslau, Danzig, Konigs=
berg. Da Gueride den Wert fpater su 181%—19 Ellen angibt,
fommt man fo 3u 10—10% m. Hiexmit jtimmt aud) die Bered)nung
im Abjdnitt 22.
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diefer Hohe, Oie iiber der Erde aufgerichtet ijt. Die Luft
hat aber nicht immer und iiberall ein und dasjelbe Gewicht,
jondern jie witd nad) Regenfillen leidyter. . . . Wenn die
Cuft teine Sdymwere bejdfe, wiirde jie davonfliegen, fie wiirde
die Grde, deren jahrlidge Bewegung fie nidt mitmadien
wiirde, verlaffen. Die Cuft enthdlt in den unteren Sdyidyten
entjpredyend der Temperatur jtets mehr oder weniger Wajfer.

Slammen, Raud) und Dampfe jteigen nidt wegen ihrer
eigenen Ceidtigeit in die Rohe. Sie jind vielmehr warmer
und odaher jtarfer ausgedehnt als die Jie umgebenove jdhywere
Suft. - Sie werden dadurd) ebenfo aufwdrts gehoben, wie
ein Cuftblaschen im MWafjer. Ohne das Dorhandenfein der
fuft wiirde eine Slamme alfo nidht in die Hohe jteigen ?).
Jn den unteren Schidyten fann ein nidyt von einem Koérper
erfiillter Raum niemals leer bleiben. Gr wird ftets mit
Suft gefiillt, gerade fo wie fich der Raum, den ein Sijd)
mit feinem Kdrper einnimmt, gegen das umgebende MWajjer
verhdlt. Der Dla, den er verldpt, fiillt jid) fofort mit
Wajfer an.

Abjdnitt IL

Der erfte Derfudy jur Herjtellung eines Dafuums
durch Ausfaugung von Wafjjer.

Bei den Betraditungen iiber dieje Gigenjd)ajten und
sugleich fiber die Unendlidifeit des Raumes jowie iiber die
Notwenbdigfeit, daf derfelbe iiberall von gleider Bejdaffen=
heit jein miifje, fam id) 3u folgendem Dorgehen: Nian
fiille ein Wein- ober Bierfah mit MWafjfer, naddem man
es an feiner gansen Slidje jo jorgfdltig verjtopft hat, dah
Cuft nicht von auben eindringen fann. Der untere Teil
des Sajjes wird mit einer Pumpe aus Bronze verbunden,
die geeignet ift, Waffer auszujaugen. Wegen jeines Gewidits

1) Gueride jdeint Slammengajen nidht, wie der Lujt, die
Gigenjdyaft Oder vollfommenen Elajtizitat susujdreiben, bdes Be-
jtrebens, fjid), jobald die Moglichfeit oder der Raum vorhanden it
auszudehnen. Tatjadlid) vexrmdgen alle Baje, aud) Slammen, ourdy
diefe Elajtizitdt jeden Raum 3u filllen und fie wiitden aljo aud) ein
Dafuum ausfiillen. Allerdings wiirde der demijdhe Drozel oder
Derbrennung Oabei aufhoren. X
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witd das MWafjer mit Motwendigteit folgen. An feiner Stelle
witd in dem Saf ein Raum verbleiben, der von Luft, daher
pon jedem Korper frei ift.

Damit die diefen ilberlegungen entjprediende Wirfung
eintreten fann, habe id) in dem Neffingrohr a b c (Hol3=
jehnitt V Abb. I) von der Sorm einer gewdhnlidien Seuer=
fprie den Kolben ¢ oder f und den Stempel g jorgfdltig
eingejet am Saffe befejtigt. 3wijdyen den Seitenwdanden
bes Stempels und des Rohres verbleibt fein 3wijden=
raum, ourd) welden Luft eintreten oder austreten fonnte.
In dem Rofr der Pumpe waren 3wei Dentile aus Leder
eingefet, pon denen das inmere (a oder d) in dem Hus=
gang dazu dienen follte, Waffer einzulafjen, das dufere b
Wajfer heraussujdaffen. Das Rofhr wurde mitteljt eines
eijernen Ringes e und vier Sdyraubenitiften am unteren
Teil des Sajfes bei a befeftigt. Als id) verjudyte, das MWajjer
heraussusziehen, brachen die Befeftigungsjdrauben ab, ehe
das Wafjfer folgte.

Aber id) gab nidht alle Hoffnung auf. Id) Jebte neue
und jtarfere Schrauben ein. Da fonnten Oenn odrei jfarfe
Manner, wenn fie am Kolben der Pumpe 3o0gen, erreichen,
dak das Wajfer folgte und durch das obere Dentil b heraus=
gedriidt wurde. Nlan horte dabei iiberall im Sajfe ein
Gerdujd), als ob das Wafjer heftig fodite, jolange bis im
(Befip das ausgefaugte Waljer durd) Lujt erfet war. Um
diefen Ilbeljtand ju bejeitigen, verjdyafite id) mir sundadyijt
ein fleines Saf, das in das groBere gejebt wurde. Es
wurde dann eine Pumpe mit ldngerem Halje durdh odie
Hol3winde beider Sdfjer hindurdhgejtedt. Dann liep idy
das fleinere Sap mit Waffer fiillen, feine Offnungen qut
abbdidyten, darauf aud) das grdpere mit Wajjer fiillen und
dann von neuem mit Pumpen beginnen. HAus dem fleineren
Sap wurde fo das Waffer herausgejogen und es blieb der
Sagraum sunddjt ohne 3weifel lufjtleer.

fAls aber am Ende des Tages mit der Arbeit aufgehort
und £arm und Gerdujd) ringsum verfdwunden war, wurde
ein in der Stirfe wed)jelndes, 3eitweije unterbrodienes Tonen
gehort, wie das Jwitjdhern eines fleinen Singvogels. Das
bauerte fajt Orei ganze Tage. HAls dann der Spund des
fleineren Saffes gedffnet wurde, fand man, daf das Sap
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sum Teil mit Wajjer, jum groferen Teil aber mit Lujt
gefiillt war. Diefe Luft war indefjen nod) etwas verdiinnt;
erit wihrend des Offnens drang dann weitere Luft ein.

@s erregte allgemeine Derwunderung, wiefo das Wajjer
in das $af eingedrungen war, das dod) iiberall auf das
jorgfiltigite verjdhloffen und verftopft war. Endlid) merite
i) bei verjdyiedenen Iiederholungen, daf das Waffer bei
jtatfem Drud Hol3 Ourdydringen fann. DBei odiefem mit
jtarfer Reibung verfniipften Dorgang entweidhyt immer aus
dem Wajfer etwas Lufjt, weldye fid) im Safy jammelt. Diefe
Eridjeinung ijt bei den folgenden Derfudjen wohl 3u be-
achten. Eine Siillung des Sajfes mit Luft bis sur Wieder-
herjtellung des gewdhnlichen Drudes fonnte aber wegen
des Widerjtandes, den das Holz dem Durdygang der Luft
entgegenjet, nidyt eintreten. Sobald allmahlic) oer ftarfe
Drud nadhgelajjen hatte, horte audy der Eintritt von MWaffer
und Luft auf und fo blieb ein halbes Dafuum beftehen.

abjdnitt IIL

€in jweiter Derjudy jur Herftellung eines Dafuums
durdy Ausfaugung der Luft.

Da ficdh das Hols als durdhldfiig erwiefen hatte, wie es
unmittelbar der Derfud) und mittelbar bdie eingehende
Unterfjudung Oes Gefiiges jeigte, jo verjdyaffte id) mir
eine undurd)ldfjige Bronzefugel (mit A bezeidinet in Hols-
fdmitt V, Abb. II, S. 33). Diefe |dien mir fiir meine
3wede geeigneter. Sie nennt Profefjor Sdyott in jeinem
Bud) iiber 0Oie IMagdeburgifdhen Derfuche einen cacabus
(Kodytopf). Diefe Kugel hat einen Jnhalt von 60 oder
70 Tagdeburger Miag?1). Auf oiefe wurde oben ein
Nleffinghahn B angebradyt, unten aber wurde die Pumpe
angejebt und mit aller Sorgfalt fejt mit der Kugel ver-
bunden. Dann verfudite id) wie im vorher befdyriebenen
Sall das Wajfer, Jo jest unmittelbar Odie Luft heraus-
sufaugen 2).

1) Dielleidht */, Stiibdjen = 0,9 Liter; ogl. S. 77.

?) Gueride fonmte auf einen jolden Derjud) nur fommen, wenn
er bereits die Dorjtellung hatte, dah die Lujt elaiftijd ift, alfo
ibrem natiirliden Ausdehnungsbejtreben 3u folgen vermag.
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Jundd)jt war die Bewegung des Kolbens der Pumpe
jehr leidyt, aber allmdhlid) ver{wand dieje Leiditigieit, fo
dah [dlieplidh faum 3wei unterfete Nldnner geniigten, den
Kolben 3u 3iehen. Als fie jedbod) mit Oiefer Arbeit oOes
hineinjtogens und Herausziehens fortfuhren und man
jhon hoffen fonnte, dah die Luft ganz verjdywunden war,
ge{dhah das gans Unvorhergejehene: die Bronzefugel murde
mit ftarfem Knall 3um Sdyreden aller zujammengedriidt
und fah aus, wie ein Leinwandtud), das mit der Hand
sertniillt worden ift. Man fonnte aud) glauben, daf odie
Kugel von einem hohen Turm heruntergefallen war.

Die Urjadye fiir diefen Unfall ift der Wad)ldfjigieit des
Handwerfers jur Laft su legen, der ote Kugel nidht gans
rund hergejtellt hatte. An einigen Stellen waren ndamlich
Abfladyungen vorhanden, und foldhe Sebler miifjen fjtets
oen Miderjtand gegen den Drud der duferen Luft [wdden.
Eine genau gearbeitete Kugel hitte dagegen leid)t dem Drud
jftandhalten fonnen wegen der Ilbereinftimmung der Sorm
aller Teile, odie fid) damit gegenfeitig und gleidhmdkig gegen
Spannfrdfte unterftiifen.

Es mufte daher sundd)jt ein vollfommen runder Behdlter
hergejtellt werden. HAus odiefemn wurde wieder die Luft
herausgepumpt und 3war anfangs, wie bei den friiheren
Derfudyen, mit groger Leidytigieit und dann mit allmahlich
wad)jender Sdywierigfeit. Die Cuft wurde dabei nolljtandig
entfernt, was id) daraus [dylok, dah feine Luft mehr aus
dem oberen Pumpenventil entwid). Als id) nunmehr den
Hahn B dffnete, drang die dukere Luft mit jolder Gewalt
ein, dak beinahe ein Ilann, der nidit weit entfernt war,
auf odie Kugel gejdleudert wurde. Wenn man den Mund
in die Wdhe bradyte, Jo wurde einem der Atem benommen.
Aud) fonnte man die Hand nidit iiber den Hahn legen,
of;m; 3u befiitchten, daf jie mit grofer Gewalt fejtgepreft
wurde.

E[nichemenb war Oie RKugel ginslidh luftfrei. HAber
wenn fie ein bis swei Tage unberiifrt gelajjen war, jo 3eigte
Jich, dap fie Jich von felbjt mit Cuft gefiillt hatte, die an den
Seitenfliddyen des Pumpenrofres durdy die Dentile und den
habn eingedrungen war. Diefern Ubelftand wurde auf die
folgende IMeife abgeholfen.
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Abfdnitt IV.

Die Einrichtung cines bejonderen pparates jur
Berftellung des Dafuums,

Da bdie Luft als Korper geringer Didyte in alle, aud
die fleinjten Lodher und Raume auperordentlid) jdnell ein-
dringt und fie ausfiillt, jo war es mir aud) nicht mdalid), den
Kolben der Pumpe und die Dentile jo didht herjujtellen,
dag nidht allmdflid)y an den Seitenflicdhen des Pumpens
rohrs Cuft eindrang. Jd) habe daher verfdyiedene andere
Einridhtungen verfudyt. So wurde 3. B. die pneumatifdje
Pumpe jowohl oben wie unten mit Waffer umgeben. Diefe
Gintichtungen find von Profefjor Sdyott 3uerjt in feiner
Bydraulijd-preumatiffhen Kunjt” und dann in dem erjten
Bud) der ,,Technica curiosa® be[drieben.

Da biefe Einriditungen aber fehr [dywer beweqlid)
waren, fo habe i) auf Deranlajfung meines etlauditen
gnddigen Herrn, des Kurfiirften von Brandenburg, der die
von Sdott als Magdeburgifche Derfudye bezeidyneten Ex-
perimente felbit fehen wollte, den im folgenden befdyriebenen
(Holz{chnitt VI) Apparat hergejtellt.

1. Jdh liep sunddit einen eifernen Dreifuga b ¢ d f,
der faft swei Ellen hod) war, [Gmieden. Die Fiige waren
oben verbunden mit einem eijexnen Ring b c¢ (Abb. II),
unten waren fie am Eftridy mit eifernen Sdyrauben a d f
su befeftigen. 2. Die pneumatijde (Luftz) Pumpe g h
(Abb. I u. ITI), weldye die in Kapitel I befd)riebene Sorm
einer Sprike aus Nlefjing hatte, wurde oben mit einem Blei=
rand y (Abb. IIT) umgeben. 3. Auf diefem wird mit drei
Sdrauben ein Mefjingdedel m n (Abb. IV) befeftigt, in
deffen Rohr n die Hahne der 3u evatuierenden Gefdfge ein=
gefebt werden fonnten. 3ur Didtung wird eine Leder-
jdeibe swifdengefdaltet. 4. Jn der Miitte der Unterfeite
diefes Dedels ift ein Cederventil angebradyt, dasfelbe, weldjes
aud) im BHolzjdnitt V (Abb. I1d) bdargejtellt ift. Dadurd
fann beim HBeruntersiehen des Kolbens f im Pumpen-
rofir h (Abb. V) Wajfer aus dem 3u entleerenden Gefil
in die Pumpe g h gefaugt werden. Beim Roddriiden
des Kolbens tritt das Iaffer durd) das j3weite dufere
Dentil z (Abb. IV) aus der Pumpe heraus. 5. An dem
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Bleiting y der Pumpe ift ein fleiner Topf xx (AbD. I
angelotet, in welden Waffer bineingegojjen metben. fann.
6. Die Pumpe ygh (Abb. I1I) fann mit dem angefdymiedeten

Holzidnitt VI.

Topf xx auf den Dreiful gefeht werden, mwobei der untere
Teil durd) die runde Offnung des Eifentinges b ¢ (Abb. II)
hindurdygejtedt wird und an ihm odurch die drei Schrauben,
oie aud) durd) den Bleirand vy gehen, befejtigt wird. 7. Um

38



die Pumpe im unteven Teil fejtsulagern, ijt an diefem Teil
ein eiferner Ring kk (Abb. I) mit drei Armen angebradyt,
die mit ihrem anderen Ende oo an dem Dreiful befeftiat
jind. 8. Mt einem bder Siige des Dreifufes bei w ift ein
eiferner Griff w u verbunden, weldyer i) um oden Stift w
dreht und dabei gehoben oder gefentt werden fann. 9. An
diefer Handhabe ijt eine Stange u t angenietet, die in t
mit dem Holsfolben f h (Abb. I u. V) verbunden wird,
der in das 3ugehorige fejte Rofhr h (Abb. III) eingefiihrt
wird. Durdy diefe Einridhtung fann Odann die Pumpe
leidyt in Tatigteit gejett werden. 10. Damit nid)t von unten
und lings der Méande des Rofhres h Luft in die Pumpe
eindringen fann, wurde ein langlider Kupfertopf (fbb. VI)
dhnlid) einem Kefjel mit drei hafen an die drei Arme 000
angehdangt (Abb. I) und fo weit mit Waffer gefiillt, dak die
untere ®ffnung der Pumpe bei k k, der Kolben f h und
die 3ubehorteile mit Wafjer bededt warven. Der Luijt
jutritt war fo abgefperrt. 11. Das Entfernen der fuft
geht infolge ihres Ausdehnungsvermdgens und ihrer Elajti-
3itét jo vor fid), dak, fobald die Pumpe in Bewegung gefefst
wird, die Luft aus dem aussupumpenden Gefdh L in der
leeten Pumpe fidh ausbreitet. Durd) die Bewegung Oes
Kolbens wird der nad) dort iibergejtromte Teil heraus-
getrieben. 3ulet bleibt aber etwas Luft juriid, die feine
geniigende Kraft mehr hat, um die durd) Mefjingfedern
geidloffenen Cederventile 3u offnen. Daher ijt in der Dff-
nung der Pumpe 3wijden das Dentil z und das Rofr n
ein fleines Rohr m angebracdyt (Abb. IV) mit einem fleinen
Stibdyen, das eine MWarse hat, um das innere Tederventil
3u greifen und es damit pon auBen 3u Offnen oder ju
jdjliegen. Dem vermutlih nod) vorhandenen Luftrejt gibt
man fo Gelegenheit, durd) feinen nod) vorhandenen Drud
in die leere Pumpe aussuftrdmen. Dies Dorgehen war
aber mteift iiberfliiffig und nur bei fehr genauen Derfudjen
erforderlid).

Aus dem Dothergehenden lakt fid) flar erfehen, wie
bie Majdhine wirft, um einen leeren Raum herjujtellen
und damit eine Oer Sdywierigfeiten, die bisher fiix un=
iibermindlid) galten, 3u befeitigen. Iird der Handgriff w
u u gehoben, bis der Kolben f h die Dffnung m n erreidyt,
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fo wird der Raum der Pumpe ¢ h durd) den Kolben f h
ausgefiillt. Senft man ihn nun wieder, o wird Oiefer
- Raum [uftleer. Die Luft des aufgefesten Gefdkes L dringt
sum Teil Bhinein und nad) mehrfaden Wiederholungen
wird L jelbft leer.

Abjdnitt V.

Ein dritter Derfuch sum Wadhweis des Dafuums mit
dem Apparat Holzjchnitt VL

fAn den Rals des Glasgefdhes L, das von den HApo-
thefern eine Diertel- oder aud) Halbevorlage genannt wird,
wurde eine biid)jendhnlide Miefjingfapjel pp mit dem
von den Goldjdymieden als Kitt bejeidneten Ped) an-
geflebt. Jn odie Biid)fe wurde der hahn ') q r (Abb. VII)
eingefdliffen; feine untere Offnung pakte in das Rohr n.
Gr fonnte in die Kapfel p p nad) Belieben eingefest oder
aus ihr herausgenommen werden. Die Offnung in der
Kapjel nad) Entfernung des Hahns war fo qrof, dak in L.
Dégel, Sijdye, Maufe, eine Uhr, Glodden oder Kerzen ein-
gefiihrt werden fonnten. -

Das Gefdp 1. von dem geseidneten oder aud) von
geringerem Jnhalt wurde durd) den Hahn q r verjdlofjen
und in das Rohr m n (Abb. I) eingefiihrt. NMad) Offnung
von q begann odas Auspumpen bder Luft. Konnte bei
Bewegung des Kolbens der Pumpe feine Cuft mebr heraus-
getrieben wetden, fo wurdbe der Hahn q gejdloffen, dann
bas Gefdp abgenommen und mit dem BHahn in Wajjer

) Das ijt der ,Gueridejdhe Hahn”. Der in die hahnfajjung
eingejebte Teil, das Hahniiifen, hat Kegelform und ijt eingejdliffen.
Durd) eine federnde Dlatte 3, weldje unten in das Kiifen odurd)
die Sdraube . eingejdraubt ijt, ijt eine Loderung Oder Habnes
vethiitet.
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getaudht. MWurde nun der Hahn aufgedreht, fo jab idhy mit
groBer Gewalt und einem sijdyenden Gerdujdy, dhnlid) vem,
das beim Kodjen des Wajfers auftritt oder das eine aus
dem Erdinnern ausitrtomende Quelle verurfadyt, das Wafjer
jo lange in das Glas hineinjtiirsen, bis aud) der oberjte Teil
poll war. &s blieb nur ein Raum von der Brofe einer
Bafelnu vom Waffer frei. Jdh nahm an, dak nod) fo viel
fuft vorhanden war. & war nabeliegend 3u vermuten,
da das Hahnrohr von der Miindung bis sum Kiifen fidy
mit Cuft fiillte, wahrend das Glasgefds von der Pumpe
entfernt wird, um in das Wajfer gebradyt 3u werden. JFd
wiederholte daher den Derjud) des Auspumpens in der
Weije, daf der hals des Hahns bereits vor dem Unter-
taudhen mit Wafjer gefillt wurde. Jeht blieb in dem
Gefil L nad) dem Eintritt des Waffers nur nod) ein Raum
von der Brofe einer Grbje frei. So oft i) aud) diefen
Derfud) wiederholte, es gelang mit niemals, alle Luft
fortsubringen. Jd) bemerfte aber immer, wenn Mafjer
in L eindrang, daf Sdhaum und 3ugleid) Blajen in grofer
Zahl aufitiegen. s war ofhne weiteres anzunehmen, daf
diefe Blajen die Urjadje des Luftreftes waren. Ioher fie
aber jtammten, war nidt wahrsunehmen. Obgleid) id)
jchliefslich den ganzen Hahn und die angefekte Biidje p p
gans unter Mafjer taudyte, fo entjtand dod) immer oOer
gleidje Schaum, fobald bdas Maffer in L hineinjprifte.
Dabei [dien die Nienge der Blisden wohl hundertmal
groger als der Raum, Oen am Sd)lup die iibrigbleibende
fuftblaje einnahm. Beriidjidtigte man odiefe llenge, fo
blieb nod) immer ein unerfldrbarer Luftrejt iibrig.

Abjdnitt VL

Dierter Derfudy, ein Dafuum in einem Glasgefip
herjujtellen,

Um den nad) Oen Auseinanderfebungen Oes vorigen
Abjdnitts nod) vorhandenen Luftreft, der weniger als ein
Taufenditel des Gefifinhalts ausmadyt, su befeitigen, habe
id) mir einen anderen Weg 3u evafuieren ausgedadt. Jd)
nahm eine gldferne Slajde, weldye auf der einen Seite
wulft= oder fugelférmig aufgetrieben, unten am Halfe aber

41

I
|
|
|
I
|}
I
|
|




in eine lange Rofre iiberging (]. Holzjdnitt V, Abb. III).
Daran lief id), wie an das Gefdp L. (Holzjdmnitt VI), eine
Bledyfapjel befeftigen, in welde ein Hahn gut eingefittet
war. Das Gefip wurde gan3 mit Wajfer gefiillt bis 3ur
Offnung des Bahnes und dann wurde der Hahn in das
Rohr m n der Najdyine (Holz{dhnitt VI) eingefelt. Murde
nun die Pumpe in Titigfeit gebradt, o jah man 3war
das Iaffer herunterfteigen, aber wibhrend des Pumpens
jtieg [dhon nad) furser 3eit eine grogere Luftblafe durch
den Rals des Gefifes in die Hohe. Diefe ftammte von
derjenigen Luft, oie in dem Hahnfiifen verftedt war. Diefe
Kiifen werden namlid) hohl gegofjen. Sie find innen an
Stelle des Mietalls mit Sand oder Kiestdrneru angefiillt.
Jd lieg mir daher einen Habn Herjtellen, deffen Kiifen voll
aus Nlefjing gegojfen und oOann durdbohrt warl). Als
id) nun den Derfud) von neuem begann, jtieg feine gréfere
Luftblafe mehr ploglid) hod), jondern es traten fleinere
Blasdyen auf. Diefe ftammten teils aus dem Klebmittel,
oem Ped), mit dem die Kapfel am Glafe befejtigt war,
teils aber entftanden fie in oder aus dem Wajfer. Mieder=
holt man den Derjud) am ndd)jten Tage, fo waren Bldsdyen,
ote aus dem NKitt aufitiegen, nidht mehr 3u bemerfen. Die
Biloung oer Blafen im Wajfer fonnte i) auf feine Weife
verhindern.

Als id) das Glas von der Pumpe losmadyte und wieder
in ein mit Waffer gefiilltes, hinreidend tiefes Gefdl bis
iiber das Bahnfiifen eintaudite, nahm id) nad Offnung
des Hahns den befannten Dorgang wahr, dah das Wafjer
mit jtarfem Gerdujd) eindrang. MWie bei dem Derjud) im
vorigen HAbfdnitt jtiegen jzaflreiche Blasden auf. Das
Glas fiillte jid) mit Wajfer und 3war anjdeinend mehr
als im vorigen Derfud). Und dod) war wieder ein Luft-
reft porhanden, der feineswegs mit den aufjteigenden Cuft-
blisdhen in 3ujammenhang jtehen fonnte, von denen
hundert oder mehr junddijt auftraten, fid) aber dann 3u
vier bis fiinf vereinigten. Gerade diefe Erfdjeinung aab
denen, Oie leugnen wollten, daf das Glas leer gewejen
jei, eine Bereditigung jum Widerjprud.

') Siebe die Abbiloung in der Anmerfung des vorigen Abjdynitis.
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Jndeffen waren aber diefe Bemiihungen nigt ume=
jonjt 1), denn es fonnte fejtgeftellt werden, 1. daj die
Blasdyen felbjt im Maffer verborgen waren; man fonnte
jie por dem Auspumpen nidt wahrnehmen. Gelangten
jie in den leeren Raum, jo wurden fie hunbertmal grofer
als porher. 2. Die Nehrsahl der Blajen entftand im Wajjer
bei dem heftigen Drud oder der Reibung, bie das MWalfer
im BQabnrofr, im BHahnfiifen und im ®lashals erfahrt.
3. Aud) durd) die Bewegqung beim Einjfrdmen des Wajjers
fonnten Blasden im Wafjer entjtehen. Hatte man das
Waffer unbewegt und rtubig ftehen Ilajjen, jo wiitden jie
nidt aufgetreten fein. Gelangen fie ins Dafuum, fo dehnen
fie jidh fo ftarf aus, daf fie fidhtbar werden.

Abjdnitt VIL

fiber ein fiinftes und befjeres Derfahren der Dafuuin=
herjtellung.

Jnfolge oiefer MWahrnehmung und oOeren Deutung
wurde ein anderes langlides Glasgefdl (Holjdnitt VII,
abb. 1) in einer Glasidhmelzerei bejtellt. Hn der einen
Seite mar es 3ugejdmolzen. Es war fo did wie ein
menjdlidier Arm und eine Elle lang. An das offene Enoe
war wie bei dem vorvigen Gefdp eine Bledbiidhje B mit
angefittetem Habn C befejtigt. Diefer hahn C wurde durd)
eine sweite Biid)fe D bededt. Jn diefer waren jwei hihne E
und F angebradyt. E befand jid) feitlidy und diente dazu,
den Hahn C von augen 3u bewegen. F wurde in das Rohr n
der Pumpe hineingejtedt. Es wurde nun jowoll das Ge-
fik A fowie die Biidje D bis 3u dem duferjten Ende G
mit Wajfer gefiillt. Das Gefal blieb mit gejdlofjenem
Hahn ein oder 3wei Tage rubig ftehen. JIm Laufe oiefer
Feit jammelten fich fHeinere SLuftblaschen, die ourd) die
Gingiegbewegqung im Waffer felbjt entjtanden waren, 3u
einer groferen. Ridytete man das Gefdh nad) ein bis jwei
Tagen auf, fo jtieg dieje Blafe in die Hohe. Durd) Um-

1) hitte Gueride ausgefodites Waffer vermwendet, jo wiren die
Sdywierigfeiten viel geringer gewefen. Das hatte aber sur Doraus-
jebung gebabt, dap er Waffer und Luft filr veridjiedene Korper
anjah. §iit ihn vermandelt fid) aber Waffer in Cuft durd) Bewegung.
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fehren des Gefikes fonnte jie durd) den Habhn herausgetrieben
werden. Der freie Raum murde ourd)y ein Trépfden
Wajfer ausgefiillt. Das Derfahren wurde nod) einige Tage
lang fortgefest. Das Glasgefdk wurde dann auf die Pumpe
gefet und nad) Offnung der jwei Dabntiifen das Wafjer
bis ungefihr jur Rdlfte des Glasgefiges herausgefaugt.
Kleine Blasden traten nidt mehr auf. Das Wafjer jant

Holjdnitt VII.

g9an3 rubig beraus. Sobald aber die Kiifen wieder um-
gedreht und odas Glas abgenommen wurden, war beim
Bewegen und Umfehren des Gefifes wiederum infolge
der Bewegung das Auftreten von Blasdjen im Wafjer 3u
beobadyten. Aber sugleid) [hlug das Waffer mit fo ftarfem
Gerdujd) an die inneren Wdnde des Glafes an, als ob es
ein jteinharter Kérper wire. Ohne dak man eine Urfadye
Jab, 3erbrach unvorhergefehen aud) das Glas jelbit. Iy
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wurde fo in die Notwendigleit verjeft, ein anderes dhnlidyes
®lastohr von qroperer Dide Rerjtellen 3u lajfen und den
Derfud) pon neuem 3u beginnen. Munmehr jab id, als
das Glas mit dem luftfreien Majjer heftig hin und Her
gejdyiittelt wurde, das Waffer von jelbit auseinanderreifen,
wobei fid) ein leerer Raum mitten im Wajfer bildete. Es
jtieg audy mit joldyem Getdfe an odie MWand und gegen:
einander, als ob 3wei fleine Stangen ftarf aufeinander
gejdilagen wiitden. Bei bdiefem 3Jujammenlaufen Oes
Wafjers bilvete ficdh inmitten eine fleine Cuftblaje. Diefe
bei der Iiedervereinigung der Wajfermengen entjtandene
winzige Cuftblaje wird durd) die heftige Reibung bei dem
harten Anprall der Wafjermafjen hervorgerufen. Iegen
ibrer Kleinheit fann fie nur in dem evafuierten Gefdf
wabrgenommen werden. Sie fann nidt aus der duperen
Cuft ftammen, da bdas Glasgefdk, i dem Odas Datuum
hergejtellt ijt, durd) feine Ginridhtungen volljtdndig vor
dem GEindringen der duferen Luft gejdyiikt ift. Die DBlafe
ftammt aud) nidft aus etwa vorhandener Cuft im oberen
Teil des Glasgefdkes, jonft hatte jie miiffen nad) unten in
das Wajfer eindringen, was gegen ifhre Matur ift. Das
Waffer zerrif namlid) am Bobden des Gefifes oder in der
Mitte, wohin die Luft von oben nidit gelangen fann. Daf
in dem 3wijdhentaum jwijdyen den Wafjermengen anfangs
feine Cuft war, folgt audy daraus, daf odiefe NMaffen mit
jo etgentiimlidgemn ®etdje Rart aufeinander {dlagen, wie
es bisher nur in einem evafuierten ®efdl Dbeobadtet
werden fonnte.

Abfdnitt VIIL
Sedyjter Derfudy sur Herjtellung eines hohen Dafuums,

Bei dem vorhergehenden Derfudy bildete ficdh nach der
Spaltung bder Majferfiule bei der Bewegung der Rihre
immer eine fleine Blafe, weldje in dem leeren Raum ober=
halb emporjtieg. Dies ijt ein Grund sum Hrgwohn fiir
jene, die das Dorhandenfein eines Dafuums durdjaus nidyt
sugeben wollen, wenn es ihnen nidt durd) einen Derfud
gewiefen wiirde, bei dem 1. das ganze Maffer das Gefdp
verlajle, 2. bei dem nitgendwoher Luft an Stelle des ent:
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fernten Iaffers eindringen ¥onne und 3. bei dem nidht
die fleinjte Luftblaje im MWaffer jelbjt fid) bilde. Jd) babe
daber nod) eine anbdere Dorrichtung erfonnen. Das Gefdk
befam jwei Rohre. Das eine, enger und ldnger, jollte
vor dem 3utritt der Luft und oder Bildung von Blafen
gejdiit werden und dadurd) volljtindig luftleer bleiben.
Es wurde 3u diefem 3Jwede ein dem vorigen dhnlides
Glasgefds. A (Holzjdnitt VII, Abb. I) in der £ange von
etwa einer Elle am offenen Ende mit einer Bled)fapjel b b
umgeben und mit dem gewdhnlichen Goldjdymiedfitt be-
feitigt (Holsfdnitt VII, Abb. II), in oder bei den anderen
Gefagen iiblidgen Art und Weile. Durd) eine Offnung
oer Kapfel war vorher ein gut pajjendes, oben gejdlofjenes,
etwa anderthalb Ellen langes G®lasrohr bis jur Mitte d
der gréferen Riéhre A eingefiihrt.  Seitlid) von der Off-
nung bei ¢ wurde das Dentil K (Abb. III) eingeldtet. Diefes
war jo hergejtellt, daf es als ein Habnerjat benugbar war.
Das Dentil hatte die folgende Gejtalt: Gs wurden 3wei
fleine Gefdge aus Miejjing (K und L) in Sorm pon §inger-
hiiten Dergejtellt. Der Heinere (L) ijt unten gejdlojjen
und vom Kupferjdhmied Jorgfiltig in den weiteren (K)
einge|dyliffen, fo baf feine Héhlung auf 0as genauejte aus-
gefilllt ward. JFedes der Gefike Dat ein feitliches jhmales
'*.Zodp, pon dem eins genau auf das andere pakt, wenn L
n K eingefest wird. Dreht man das Gefip L in K, jo
wird odie Offnung und damit das Dentil gejdhloffen und
beim Weiterdrehen gedffrnet.
. Hacyoem oder Apparat 3ufammengejtellt war, wurde
oie Rofre A jo weit mit Wajjer gefiillt, daf; die Ntiindung d
ber engeren Robre immer unter Wajfer taudyte, wie aud
der HApparat pin und herbewegt wurde. Sundd)ft neigte
i ibn foweit, dah das engere Robr ¢ d jidy oéllig mit
Daffer fiillte. Ridhtete man den Apparat wieder auj, jo
blieb das Wafjer in der Rohre hingen, nidt etwa aus
Surdt vor dem Dafuum, jondern weil bie iiber dem
Wajjerfpiegel des Robrs A befinoliche Wafjerfaule durd)
ibren Drud das Wajfer am Berabfliegen hinderte.

Darauf fefite i) den Apparat neben die in Abjdynitt IV
Bfid;rte?ene_ Pumpe. Durd) einen befonbders angefertigten
tohrenformigen Kanal (Rolsjdynitt VII, dbb. IV) perband
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i) die beiden Apparatteile nad) Art eines RHebers; odas
@nde [ wurde forgfdltig in dem Rohre n befejtigt, das
andere Gnde i in oem ebenbejdyriebenen Dentil bei e.
abh. V qibt die Gejamtanjidyt der Anordnung.

Nacdhdem id) mit Oiefen Dorbereitungen fertig war,
lie idy die Cuft aus dem Gejdl herausfaugen, wobei das
Rofrdyen m (Holzidynitt VI, Abb. IIT) 3ur Derwendung fam,
mit weldem, gemdp Abjdnitt IV vorlesten Abjak, das Leder
des inmetn Dentils der Pumpe gedffnet und nod) vor=
handene Luftrefte um Entweidyen gebracdyt werden fonnten.

J&) fah alsbald odeutlid), odafy das Wajfer aus odem
®lastohr ¢ d herabitieg. 3ugleid) jtiegen von den Wdnden
jowohl im oberen wie im unteren Teil der Rolre Blasdyen
auf, von denen id) anfangs glaubte, dap jie nur aus dem
Waffer herrithrten. Befonders viele aber hafteten an Oer
Glaswand und an dem Pedfitt. Sie wurden allmaplich
grdfer, ourdybrachen die Wafferjdiicht und ftiegen in odie
Hohe. -

Wird mit dem Pumpen fortgefahren, bis die Luft aus
dem groferen Rohr A volljtdndig entfernt ift, fo finft das
Waffer im Robr ¢ d und erreicht denfelben Stand wie im
Robr A, wovon man fidy durd) den Augenfdein iiber-
seugen fann. Der augen vorhandene gewdhnlidie Cuft
drud it namlid) nad) Derbindung des Heberrohrs mit dem
Dentil der Pumpe ausgejdaltet und wirtt nidt mehr auf
den Jnhalt des Gefdkes A; die dort porhandene Luft ver
Tiert daher durd) das Auspumpen ifre Spannung, die vor=
her dem Drud der Wafjerfiule ¢ d das Gleidgewidyt hielt.
Dadurd), dak die Gegenfpannung aufhort, muf das Wajfer
jeiner Schwere entjpredjend in dem Rohr ¢ d herabfliegen.
Mit der fogenannten Scheu por dem Dafuum?)
fann man diefe Grjdeinung nidt in Derbindung bringen.
Wenn namlid) das Waffer im Rohr ¢ d nur wegen diefer
,Sdeu” herabginge, um odas Dafuum der Rofre aus:
jufiillen, warum wird dann das Rofr ¢ d leer gelaffen,
wo Ood) dasjelbe Dafuum entjteht?

iy Der horror (Sdreden) vacui obder die fuga (§ludyt) vacui.
Das ift die feltjame Dorjtellung der Scholajtif, an welder nod
Descartes fefthielt.
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3 . Nadidem id) foweit gefommen und alle Luft
entfernt hatte, wobei fid) das Sliifjigfeitsniveau im Rohr c d
und im Rohr A gleidhjtellt, wird das Dentil gejchlofjen und
der Apparat 3um Nadymweis der Erjdyeinungen des Dafuums
aufbewahrt. Nlan fann das Dafuum jederseit jeigen, wenn
man den Apparat jo neigt, daf fich das Rohr ¢ d mit Wajfer
fiillt; ridytet man ihn dann wieder auf, fo bleibt die Off-
nung d unter Wafjer; das Wajfer finft in dem Robr c d
herab, wobei der Raum oberhalb des Majfers luftleer wird,
da durd) die mit Waffer verjdloffene Offnung d feine Luft
eintreten fann.

Gin jweiter Derfud) ijt der folgende: Mlan |dyiittelt
den Apparat Reftig hin und her. Dabei 3erreift, wie im
vorigen Abjdnitt befdirieben, das Iajjer im Rofr A, es
bildet fidh in der Wlitte ein volljtandig leerer Raum, in dem
dte S§liijjigfeitsteilhen mit ftarfem Gerdujd) aufeinander
prallen.

s fann aber hier nidht verjdwiegen werden, dap in
den etjten jed)s bis adyt Tagen, jo lange Wafjer, Glasfladyen
und Kitt frifdh find, immer Feine Bldsdien in grofer
Menge er{dheinen. 3Jundd)jt glaubte id) fider, dal diefe
Cuft ourd) Poren des Glajes eingedrungen fei. In Oiefer
Neinung wurde id) dadurd) bejtdrft, dak, wdhrend oas
Robhr cd geneigt wird und fid) wieder mit Wajfer fiillt,
immer oie Bildung einer Luftblaje in Oiefem Rohre etwa
port Oer GBrope einer Grbje ju beobadyten ift. Diefe Luft
verjdwindet jwar in Odas grofjere Gefdk A, wenn oder
Apparat umgedreht wird. Beim neuen Derfud) tritt fie
jedbod) wieder auf. Iegen odiefer Erjdjeinung umgab id)
0as Rohr ed nod) mit einem anderen Glasrobr, das aud) mit
Waffer gefiillt wurde und das jo lang war, dap das ganze
Rohr ¢d mit Waffer umgeben war. Dadurd) folite oder
Durdygang von etwaigen Luftjpuren durd) die Glaswand
verhiitet werden, da nidht ansunehmen ijt, dap Lufjtblajen
ourd) 3wei Glaswinde und eine Waljerjdhidht eindringen.
Trofoem traten jedod) wieder in dem Rofr ¢ d die Blisdyen
auf. CErjt nad) wiederholtem Auspumpen im Derlauf von
fedys bis adyt Tagen nahm odie Nenge der von den frijden
Glasfladyen fid) abldjenden Blasdyen langjam ab. Sie ver=
fdwanden {dlieklid). Jm Caufe der Feit fonnte der Derlauf
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diefer Grjdyeinung ourd) eine ganse lienge von Derfudien
beftatiat werden. Sobald der Apparat einige Tage unbenubt
offen geftanden hatte, wobei aljo die Glaswdnde mit Luft
in Berithrung famen, jo erfdienen, wenn Oie Dorgdnge
wiederholt wurden, odie Blasdien gerade wie frither im
Wajfer und an den Oberfladen.

Aus odiefen Erjdyeinungen fonnte id) flar erfennen, Oaf
Luftblisdyen nidt nur aus Dampfen des Wajjers, jondern
aud) aus Dampfen Oes Glajes entjtehen?) miijjen. Diefe
ftofflihen Dampfe der Horper [ind nidts anderes als die
fuft felbjt, und odie Luft ijt nidts anderes als oder allen
Korpern gemeinfame forperlidge Dampf. &s qibt feinen
Gegenjtand, der nid)t einen Dampf oder eine Ausftromung
hat. Sold)e Dampfe jenden nidt nur das Wafjer oder das
®las, fondern aud) die Nletalle und alle iibrigen Korper
in den umgebenden Raum, was im Abjdnitt X odurd
mehrere Derjudje nadygewiefen werden wird.

Gs war Oaher ein vergeblides Bemiihen, bon odem
Robr cd die Luft fernzubalten, indem es in einem anderen
mit Waffer gefiillten Robr vollfommen eingefdlofjen wurde.

NMun fommen wit 3u weiteren Beobadtungen. MWie
bereits erwdhnt, fann man es erreiden, daf nad) fed)s
bis ad)t Tagen feine Blasden mehr erjdjeinen und daf dann
0as Waljer in dem Rohr ¢ d tubig nad) unten finft, ohne
dap ein dem Kodjen dhnlidhes Aufwallen durd) das Auf-
fteigen der Cuftblafen jtattfindet. Iir fanden aber aud,
daf, wenn man das Rofr mit feinem Ende ¢ wieder ab-
wdrts neigt, fo dak es fi) wieder mit Walfer fiillt, daf
dann ein Blisdien etwa von Grbjengroge fiditbar wird.
Wiederholt man das Aufriditen des Rohres, wobei das
Wajjer fintt, jo verjhwindet junddit das Bldsden, aber
bei weiterer §iillung des Rofres mit Waffer bildet fich
immer wieder das Blasdjen aus dem Wajfer felbft. Diefe
Dorgdnge fanden im Dafuum ftatt. Offnet man nun den
fpparat, wobei die duBere Luft durd) ihren Drud heftig
in das Gefdl einjtromt, jo witd das Blasden zujammen-
gedriidt und faft unfidgtbar. Aus diefen Erjdheinungen

') Sie entftehen nidyt, jondern find, wie man jest jagt, adforbiert
(angefaugt). Mur durd) jtarfes Erhilen geht diefe adjorbierte Cuft fort.
Gine Derwandlung von Wajfer oder Glas in Cuft findet nidt jtatt.
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fann man jdliegen, daf Odas Wafjer in Beriihtung mit
einemn Dafuum oOer Umgebung immer etwas Luft oder
Dampf mitteilt. Bei Wiederholung diejes Dorgangs be=
merfte id), dah, wenn die Bldsden in dem Robr cd melr=
fac) durch Umiehren des Apparates in das Rofr A hinein=
getrieben maren, in diefem Raum [dlieplid) eine be-
tradytlihe Nlenge Luft enthalten war. Das MWafjer ftand
namlidy in dem Rohr cd nidt mehr in derfelben Hobe,
wie das MWafjer im Robr A, fondern unter dem Einfluf des
der Luft in A sufommenden Drudes hoher. Diefe Lujt
menge wurde aus dem Rohr A wiederholt ausgepumpt.
Wie oft jedodh) aud) diefer Dorgang wiederholt wurde, jo
trat dennod) ftets ein Bldsden im Robr cd auf. an
fann daraus nidts anderes [dlieken, als dah das Wajjer
unaufhorlich einen der Luft gleihen Dampf in die nddite
Umgebung, fofern in Oiefer ein Datuum vorhanden iit,
ausitépt ). . . . . Nidht unermwdhnt modte idy odie Be-=
obacytung Iaffen, dafy das Waffer in dem Rohr cd nidt
fallt, wenn bder Apparat eine Zeitlang umgefefhrt liegen
blieb, wobei die Rofre fidh mit Wafjer gefiillt hatte und
dann aufgerichtet wurde. Diefe Erjdjeinung wiirde aud)
dann 3u bemerfen fein, wenn die Rohre 100 GEllen hodh
wire. Das liegt daran, dap das Wafjer einen jo grofzen
inneren 3ujammenbalt befift, dap nur dann ein Anlak
sum @Abreifgen der Wafferjdule gegeben ift, wenn man den
Apparat auf den Tifd) oder Boden aufjtdht. Dann bridyt
die Majjerfdule bisweilen mit heftigem Gerdujd) an einer
vorher nidyt bejtimmbaren Stelle, wobei das Rohr fjehr
gefahroet ijt. Die gleidhe Erideinung ift mit gut gereinigtem
Quedjilber 3u beobachten. Bei einem oderartigen Dorgang
iit das Gewidt der Luft, trof des hohen Wertes, iiber den
im Abjdmitt XIX beridytet ift, ohne jede Wirtung. Die
Slitfjigfeit wird mit der 3eit jo feft, dak jie dbem 3erreifsen
einen heftigen iderftand entgegenjeht. Ldpt man aber
die Rohre ein bis swei Tage gefilllt in aufrechter Stellung
jtehen, fo finft gewdhnlidh gan3 unvermutet das Wajjer
herunter und 3war dadurd), dafy jich wieder Cuftblasdyen

__1-)ﬁyii-faliicb ijt Wajferdampf als Gas (Luft) anzujehen, wdhrend

er dhemijdy anders sujammengefest ijt, als diefes Gas; vgl. 5.51 9
— iiber den Drud S. 924).
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oben im Rofre jammeln, welde aus dem Wajjer infolge
des hingens der Sdule ausgehaudyt werden. Diefe Blafen
trennen den 3ujammenhang von §litjfigfeit und Glaswand.

Abfdnitt IX.
3it ein Dafuum in der Watur vorhanden oder nicht?

(Jnhalt.) Die Derjudje sur Rerftellung eines, wenn
aud) nod) unvollfommenen leeren Raumes, fowie der
Madyweis, dak die Luftdidite und der Luftdbrud mit wadjen-
oer GEntfernung nom Erdboden jdnell abnimmt, 3wingen
daszu, anzunehmen, daB Oder eigentliche Meltenraum frei
von Stoff fei. Der Raum fann nur von Jmponderabilien (un-
torperlidhen Krdften, wie die Lidytitrahlung) durchdrungen,
aber nidyt erfiillt fein. Die Annahme, daf er von gans
feiner, alle irdijdien Korper durdjdringender Nlaterie er-
fillt 1) fei, halt &. nidt fiir ridtig, da eine foldje iiberall
gleihmdfkig verteilt fein miiffe, alfo nidht fo weit ihre Der-
teilung verdndern fonne, daf jie nadyweisbar wiirde.

Abjdnitt X.
Derfuche iiber den Gerudy und die Gdrung.
(Jnhalt.) Da alle Kérper Ausdiinjtungen ?) von fid
geben, ijt es nidyt moglid) einvolljtindiges Dafuumpersuijtellen.
Die Ausdiinftung der Erde ijt die Lufthiille, die Ausoiinjtung
der Nletalle ift die (adforbierte) Cufthaut, weldye man beim
Gintaudyen in Wajfer bemerft. Die Diinjte riedhen wir

') Die Phyjit nimmt eine gleide unforperlidhe, der Scymere
nidit unterworfene, alle Korper durdidringende Subjtan als Trdger
der im Weltenraum von Kdrper 3u Korper iibertragbaren Energien
(Cidyt, Warme, Elettrizitat, Magnetismus) an; man nennt jiedther.
fuf Grund der Sorjdungen iiber das Eleftron, bdie Subjtans der
Kathodenjtrahlen, bat fid) ergeben, daf diefe iiberall durdydringende
Subftans, derennidyt der Sdymere unterworfene Maffe und Gejdywindig-
teit befannt ijt, alle gewiinjdyten Gigenjchaften hat; ngl. S. 30.

*) Es feblen Gueride diemifche Begriffe. An und fiir fich bejift
jeder Korpet einen Dampf und eine (mit der Temperatur) fid) dndernde
Spannung. Diefe Dampfe find demiid) jo ver{dyieden wie die Korper,
Oie fie ausfenden. Die Spannung ijt bei Nietallen, felbjt beim fliijfigen
Quedjilber, bei gewdhnliher Temperatur auBerordentlid) gering.
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nidt. Efnbete aber, die durd) Sdulnis oder Gdrung ent=
[te[pen,. rieden wir fefr jharf. Audy fonnen wir dann das
Aufiteigen der Luft?) beobadyten.

Abjdnitt XL

Unterjuchung iiber die Entjtehung von Wolfen und
Wind jowie von Regenbogenfarben in Glasgefdapern.

Dap die Luft jid) in der Wdrme ausdehnt und in dexr
Ralte sujammensieht, ijt fdyon lange befannt. Diefen Dorxr=
gang 3eigen bejonders die vor etwa 30 Jahren erfundenert
@hermometer. it diefen JFnjtrumenten fann man ourdh
oie Ausdehnung und Jujammensiehung der in ihnen ein=
gefdloffenen Luft des Mad)lafjen von Wdarme und Hdilte
von Stunde 3u Stunde fejtitellen. Ilber diefen Gegenjtand
haben fdyon piele Sorfdjer gefjdyrieben. Der Kiirse mwegen
perweife id) auf die Fujammenijtellung von Kajpar Sdott
auf S. 229 feiner ,Hyodraulijd=pneumatijdien NMedhanif”.
Siehe ferner aud) meine in Abjdnitt XXXVII S. 93
be|driebenen Grfindungen.

§iir oie folgende Unterjuchung ijt der in Abjdhnitt V
befdyriebene Resipient L und ein jweiter fleiner, jogenannter
Apotheterfolben M aus gutem durdyjidytigen Glaje erforder=
lich (Holsjchnitt VIII, AbD. I). Huf M ijt, wie friiber, eine
Kapfel aufgeflebt und ein Habn, der in den Hahn von L.
pait. Wenn der Kolben L ausgepumpt wird und die beiden
Glasgefife miteinander verbunden werden, indem der
fleinere oberhalb des groeren angeordnet ijt, jo wird die
fuft, wenn bdie beiden Bihne geéffnet_merben, von oben
nadh unten in den luftfeeren Raum mit groBer Reftigfeit
einftrtomen.  Durd) den entjtehenden jtarfen Windjtrom
werden eine, im Xolben L befindlidye Gegenjtinde, Stein-=
dhen oder Dajelniifje hin und hergemworfen.

Bei dem ilbergang auf das untere Gefdp wird die
Cuft in dem oberen ploglid) ausgedehnt upb ftarf per=
oiinnt. Da aber eine fleinere £ufjmenge weniger Seudytig-
feit aufnehmen fann als eimz gro&ere, io' verliert die Cuft
im oberen Kolben die iberfdhiifjige Seudhtigfeit. Diefe wird

1) Unter Luft” find bier die bei Siulnis oder Garung jich
biloenden Gasarten, aljo3.B. Koflenjaure oder Grubengas 3u verjtehern
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in Sorm von fleinen Trépiden [idhtbar, die allmdblid) ju
Boden fallen. Je mebr das Gefdal vorher der Seudtigfeit
ausgefet war, je mehr Seudytigieit aljo Oie Luft auf-
nehmen fonnte, dejto mehr Seudytigieit verliert nunmehr
die Luft und dejto grofere und saflreidhere Trdpfden in
Sorm von Iebel bilden fid). Befonbders tritt diejer Xebel
auf, wenn der Hahn odes evafuierten Kolbens in Wafjer
geftellt und etwas gedffnet wird. Das eingejaugte Wajfer

Rolsjdnitt VIIL

verbreitet fi) dann mit grofer Gejdywindigleit durd) das
ganze Gefdl und erhoht die Seudytigleit des Luftriidjtandes
betridytlid). Diefer Mebel fann durd) Einfiithrung von etwas
Luft in Wolfen jerteilt werden. Das beobachtet man, wenn
die beiden Glasgefihe mit gefdhlofjenem Hahn voneinander
getrennt werden und dann der Rahn des grogen Kolbens
einen Augenblid aufgemadyt wird, wobei etwas Cuft eindringt.

Wegen der Jujammensiehung oder Derminderung der
Luft fann das in ihr enthaltene Waffer fid) abjdjeiden und
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in Wolfen sujammenballen. Witd der Hahn gans gedffnet,
jo daf oie Luft voll einftrtomt, fo verjdwinden jofort oie
gebildeten Mebel, da jie pomt der einftromenden Luft auf:
geldft merden. Solange fidy der Iebel in dem Kolben halt,
fann man oeutlid) beobadhten, dafy er jinft und jid von
der reineren uft trennt. Nian jieht aud), daf joldye Wirbel-
bewegungen etregt werden, wie fie eintreten, wenn Wafjer
im §reien verdampft.

Diefe Beobadytungen fonmen 3um Derjtanonis oderx
Wolfen und IMindbildung beitragen. An dem Suf oder
Berge aus untericdijden Hohlen und Gingen fteigen Diampfe
oder die dort meugebildete Luft auf. Daf Luft aus jolden
Gangen 3u verjdyiedenen Zeiten ausftrdmt, fonnen wit in
Gr3gruben oft beobachten 1), Die mneugebildete Luft ift
pon der duferen umgebenden Luft erheblid) verfdyieden, fo
dafy diefe durd) das Einjtromen perindert witd. Bei diejer
Derinderung wird fid) die in der Suft enthaltene Wajjer=
mafje ausjdeiden und sujammensiehen, wobei i)y Wolfen
pilden. Auf die gleidye Urfadpe ijt suritdyufithren, daf leben=
dert Wefen im MWinter Dampf oder Mebel aus dem Nunde
entjtromt. Die warme Luft des Mundes 3ieht fid) in der
Kalte sufjammen, ibt Rauminhalt wird geringer und jie
fann daher nidit mehr fooiel Wafjer fefthalten wie vorher.
Diefe Seudptigteit jdyldgt fidh daher 3um Teil nieder in
Sorm pon Trdpfdyen, die bei ihrer Dereinigung als Iebel
fidytbar werden. Jm Sommer fehen wir ferner an warmen
Stellen Glasgefdke oder Weinfriige, die aus falten Wellern
heraufgebracht werden, jozujagen jdhwigen; die umgebende
Cuft wird namlid) durd) diefe Gefafe abgefiihlt, sieht fid
sufammen und ein Teil ihrer Seudytigieit wird ausgejdieden.
Diefer witd an den Gefdhminden feftgehalten.

Zu ermdhnen ijt nod), daf3, wenn das Auspumpen der
®lasgefike bet den obigen Derjuden in der Sonmne vor fid)
geht, die Luft in dem oberen Gefify 3u ftrahlen beginnt
und darauf fich deutlihe Regenbogenfarben seigen.

1) Diefe Luft bewirft die eleftrijhe Ladung der Exohiille; fie
i_it, wie man jagt, tadioaftin. Sie wird aber nidt neu gebildet,
ihr Entweidien hanat vom Barometerjtand ab.
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Apfdnitt XIL
Die Slamme im Datuum.

3y lieg eine aus weifem Wad)s gefertigte Kerze an=
Ciinden und in den Abjdynitt V ndher bejdriebenen Kolben L
(Holsfdynitt VIII, Abb. I) unter Benubung des abnehmbaren
Rahnes q r einjdliegen. Der Kolben wurde dann neben die
Pumpe (Abjdnitt TV) gefest und die Cuft ausgepumpt.
Die Slamme wutde allmiflidy fHeiner und 3og fich melr
und mehr jufammen in dem Nlake, wie bdie Luft pers
diinnter wurde, bis jie [dlielid) an der Spite des Dodytes
mit dunfelblauer Sarbe exlofd). Mod) eine bis swei Nlinuten
nad) dem Erldfden der Slamme blieb der Doyt gliihend
und gab Raud von fidy; sulest horte aud) das auf. Diefer
Derjud) wurde haufig miederholt und jtets 3eigte fid), dab
Seuer ofne Cuft nidt unterhalten werden fann und beim
Derjdywinden der fuft verlofdht. Die l[anglidje Sorm der
Slarmme fommt durd) den Luftdrud sujtande. Die leiditere
Slamme fjteigt durd) ihn empor und wird aufwirts ge-
trieben, gerade fo, wie im Wafjer als dem jdywereren
Niedium eine Suftblaje emporjteigen muf. Die Slamme
bleibt jedodh [lieflidh in der gliihenden Kohle des Dodytes
hangen, weil fie juleht feinen grdperen Auftrieb als oie
Cuft felbjt befigt. Das Emporlodern der Slamme beim
Anziinden der Kersen witd man fjtets nur an tiefer ge=
legenen Orten beobadyten fomnen, an denen bdie Luft
grogen Drud hat. IDirft der Luftdrud nidt melr, dann
fann oie Slamme nicht mehr Pyramidenform befifen,
jondern mufp Kugelform befigen wie odie Slamme bder
Sonnenjdeibe.

Bei einem Derfuche, bei dem id) die vorher angesiindete
Kerse in dem Kolben brennen lief und dafiir geforgt war,
baf meder Cuft entweidien nod) sutreten fonnte, blieb die
Kerse orei bis vier Minuten brennen, efhe fie erlofd). Sie
erlofd) mit dunfelblaner Slamme nidht an der Spie des
Dodytes, jondern in der Mitte. Das Exldjdyen ijt sweifellos
dadurd) verurjacyt, dap beim Brennen die Cuft verdndert?)

1) Ene Weiterfithrung diefer Derfuche hitte Gueride sur Ent:
bedung des Sauerjtoffs, Stidjtoffs und der Hohlenjdure fiihren
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witd und sum Teil verjdwindet. Sobald aber oie Luft
fehlt, fann das Seuer nicht weiterbrennen. Diefem HMadyweis
dienen die im folgenden Abjdmitt befdriebenen Derjudje.
ilber die unterirdijhen Lampen der Romer ijt vieles
nad)y fremden Quellen gefdhildert wordern, aber es gibt
feine Augenseugen. Hud) in suverldfjigen Tadyridhten aus
bem Altertum herrjdyt tiefes Scmweigen iiber das unpers
brennlidie ®I. Nad) unferen Derfudhen ijt es ausgefdloffen,
dafs Seuer ohne Luft unterhalten werden fann, und jo wird
wohl niemand mehr mit Sicherheit davon reden fonnen, daf
jene Lampen Jahrhunderte hindurc) gebrannt haben.

Abjdnitt XIIL
iiber das Derfdiwinden der Luft bei der Derbrennung.

Um nadsuweifen, dah das Seuer Cuft versehrt?),
nahm id) ein Glasgefdp, einen Kolben, deffen Baud) ab-
gejdymitten war (j. Holzdnitt VIIL, Abb. Il ahbg). fn
ben unteren Teil b befejtigte i) die Bledibiidhfe c ¢ mit
dem Pedyfitt; mitten durd) das Glas und oOie Biid)je war
ein Mefjingrohr d e gefilhrt. Die Offnung e pabte auf
die Bahnmiindung q des Rezipienten L (Holsjdnitt VILI,
dbb. I). Das Glas wurde bis iiber die Hdlfte (bis gh)
mit Wafjer gefiillt. 1lber das Rofhr d e wurde ein fleiner
dhnlicher Xolben f umgefehrt gefebt, Oefjen Boden odas
Rohr Deriihrte und in das Waffer taudyte. Die ganze
Dorridhtung wurde mit der Offnung e auf den Hahn g
des Kolbens L gefet, in den porher nad) Abnahme des
Hahnes die angesiindete Kerze eingefithrt war. Die Luft
fonnte nur eintreten oder austreten durd) das Rofr cd
und den Oariiber geftiilpten Kolben f. Fuerft hob fidh f,
weil die Kerzenflamme bdie in L eingefd)loffene Lujt er=
wirmte und ausdehnte. Entweiden fonnte diefe Luft
nidit, weil  in MWaffer taudyte; aber {dhon nad) Derlauf
port einer bis jwei Minuten Dbegann [ wieder su finfen

miifjen. Die Derfudye blicben unbeadhtet. Grft ein Jahrhundert
jpdter wird durd) Lavoifier der abgerifjene Saden wieder an=
gefniipft.

1) Seuer ijt aljo feine Gigenjdyaft, fein Element im HAriftoteli-
fden Sinne.
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und jein Boden naherte fid) der Rohrmitndung d. 3ugleid)
jtieg das Wafjer in das Gefdp f pinein, wobei eine Nienge
Blajen overffhludt wurden. Das lagt fidy nur erfldven,
wenn ein Teil der in L enthaltenen Luft, es war etwa
der zehnte Teil, pon der Kerjenflamme versehrt wurde.
Walhrideinlid)y wiirde alle fuft verjdwinden?), wenn
nidyt die Slamme fo jdynell erlojdpen wiirde.

Man fann swar das Eldjden der §lamme in dem
gejdhloffenen Kolben auf das Seblen der Luft suviidfiihren;
indeffen it nod) eine 3weite Urfadhe wirflam, das ijt die
Derunteinigung der Luft, welde durdh das Derbrennen
des Wadjes oder Talges hervorgerufen ijt. Der im Kolben
vothandene Luftrejt beginnt nady dem Derausjaugen aus
vem Kolben ounfel 3u werden. Gr ldkt einen jdywarjen
Raud) 3uriid, pon dem vorher in der unverbraudyten Luft
nichts 3u fehen war.

@s ift aber die Srage, ob die Slamume die Luft in oer
Weife versehrt, daf fie in nidts oder aber fo, odaf fjie in
etwas Korperlides vermandelt wird. Das [eftere jdjeint
mit das . Wahrideinlidere 3u jein, wenn fich aud) nur fo
wenia davon bildet, daf man es faum wafrnehmen fonnte.

Abjdnitt XIV.
Das £idht im Dafuum.

(Inpalt.) Der leere Raum ijt nicht Jelbjt Teudhtend und
erjdheint daher dunfel. Gr lapt aber die pon Korpern aus=
gehende Straflung ourd), 3. B. die Strahlung der Sonte,
Dlaneten und Sterme. Es ift dabei ofne Bedeutung, ob

durdfidtige Worper fid) auperhalb oder innethalb oes
Dafuums befinden.

Abjdnitt XV.
Der Schall im Dafuum,

Jn dem evafuierten Gefdl flingen Glodden, Saiten
von Mujifinftrumenten und andere Gegenjtinde, die den

1) Derefrt wird der Sauerftoff; diefer madyt etwa ein Siinftel
ber fuft aus. Gs Dbleibt der Stidjtoff iibrig. Die Lujt ver
jfwindet niemals volljtdndig,
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Sdyall erregen, nur wenig. Man _fann leidt eine Probe
madyen, indem man in die ®Offnung des vielermdhnten
Resipienten ein lauttonendes medanijdyes Ubrwert ein=
fiihrt und an einem Saden freihdngend befeftigt. Das
Uprmwerf wurde- porher fo eingeftellt, dap es alle halbe
Stunden beim Scdhlag des hammerdyens auf die Glode einen
bejtimmten Ton mehrmals pintereinander in furjen Paufen
angab. Jd) begann nunmehr, aus dem abgefcyloffenen Re3i=
pienten die Luft ausjujaugen. Der Ton wurde [dwdder
und jdhwdder; war die Luft pollitdndig entfernt, jo ge=
langte fein Ton mehr in mein Gehor. Ndherte id) aber
das Obhr dem Glasgefdh, fo forte idy beim Sdlag Oes
hammerdjens auf die Glode ein dumpfes Gerdujd), wie
¢s aud) suftande fommt, wenn man eine devartige Uhr=
glode in der Hand hdlt und mit einem fleinen Hammer
beriiprt. Soldhe dumpfen Gerdujdye find als wicflidye Tone,
die jidy in der Luft ausbreiten, nicht ansufehen. Lapt man
bie fuft wieder in das Gefih einjtrémen, fo it der alte
Ton wieder 3u hoven.

Jd) lieg dann vom Schreiner an Stelle der Glode eine
Klapper mit vier Holzdjen von quadratijdher Sorm sujammens
leimen, die nur fo grof war, dag fie durd) die Offnung des
Resipienten hindurdygefiifrt werden fonnte. Nt ihr wurde
der Kloppel einer fleinen Glode verbunden. Maddem er
befeftigt war, wurde der Stopfen auf die Offnung odes
®lastolbens gefest. Schiittelt man dann den Kolben mit
den Banden hin und her, jo [dildgt der Kidppel gegen die
Seiten der Klapper. War der Kolben mit Cuft gefillt,
fo war das entjtehende Gerdujd) odeutlid) wahryunehmen.
fAber aud) nad) Entfernung der Luft war ein Unterjdied
der Cautitirfe gegen vorher nidt 3u erfenmen.

Man fann daraus |dliegen, dah bei Gloden, Trommel=
hiuten, Gldfern und Saiten mufifalijher JInjtrumente der
gehorte Ton mit Hilfe der Luft erseugt wird, indem diefe
3u jtarfen, gut horbaren Sdywingungen erregt wird. Da=
gegen wird ein [hwideres Gerdujd) oder ein Sdmirren,
das nur odurd) gegenjeitige Reibung von Gegenjtanden
jujtande formmt, nidt mitteljt der Luft erregt, jondern
entfteht durd) das den Korpern sufommende Sdywingungs=
vermdgen. IDurde nun der Resipient aufs forgfdltigjte
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perfdloffen, fo dap Luft wedet ein= nod) austreten fonnte,
jo orang Larm, Getdfe, Gerdujdy ourd) das Glas und
Blieb fortdauernd bejtehen, ob nun odie Luft vorhanden
oder ausgepumpt war?l). Das Gerdufd) fann aber aud)
durdy die Luft felbjt erregt werden. Aud) hier ijt die Aus-
breitung oder Wirfung eine andere als beim reinen Ton.
Derjudht man gldferne Slafhen quadratifjdher Sorm 3u
evafuieren, fo bredjen fie und dabei entjteht ein fefr jtarfer
Knall, indem die umgebende Luft in den leeren Jnnen:
raum oer Slafde mit groper Gejdywindigteit wieder ein:
jtromt.  dpnlidy fommt die Cufterrequng 3ujtande, durd
welde beim Abfeuern von Karnonen der donnerartige Knall
entjteht. Denn das mit groger Gejdywindigieit jidy aus-
Breitende Seuer (der Pulvergafe) erlifdht im Augenblid und
dehnt die Luft dnell aus. @s lakt gewifjermapen an diefer
Stelle einen leeren Raum juriid. Jn diefen jtiirst die Cuft
heftig hinein und fiilllt ifhn wieder. Ein joldjer Dorgang
ijt ftets mit jtarfem Gerdujd perbunden. 1lbrigens fann
man Oaraus [dliegen, dah, wenn ein medjanijdes Ubr-
werf in einer gldjernen oder fupfernen Kugel fo fejt ein=
gejdloffen wird, dap feine Luft entweidjen fann, und diefe
Kugel mit ihrem Jnhalt dann in dem grofen Resipienten
aufgehingt wird, man das Gerdujd) des Kldppels ridtig
horen wiirde. Wiirde aber bdie Cuft aus dem Resipienten
entfernt werden, fo miite ofne Fweifel die gldferne Kugel
durd) die Schwingungen der inmneren fuft jerbredyen, wie
es nady den Detjuden im Abjdnitt XXXIII bei einer
Blafe der $all ift. JIndefjen bhabe id) die Derfudye nad
diefer Ridytung nidyt fortgefest.

1) GBueride fieht das Gerdujd) fiix etwas Untorperlidies an,
das fid) wie Strahlung oder Wéirme von einem Korper aus durd)
bas Dafuum ausbreiten fann. Tatjacylicy it aber die Urfadpe,
baf er das Gerdujd) nod) hott, in dem unpvollfommenen Dafuum
und der nidyt gans einwandfreien Aufhangung 3u juden. Six die
Gusbreitung der Tome, d. h. der reguldren Schwingungen eines
Korpers, nimmt er, wie es aud) ridytig ift, die Luft als notmendig an,
Dod) glaubt er, daf die Luft als Subjtan; mit dem Schall wanbdert.
@s hanbelt ficdh aber nur um periodijde Derdidtungen und Der=
biinnungen der Luft, die fid) in der Luft ausbreiten.
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Abjgnitt XVL
iiber das Derhalten von Tieren im Datuum,

Das oftgenannte Gefdl L, der gewdhnlide Resipient
ber Ghemifer, murde mit einem fo weiten, abnehmbaren
Bahn qr (Hol3idmitt VI, Abjchnitt V) verfehen, dah
fleine Tiere hineingefett werden fonnten. Fuerjt wurde
ein Sperling eingefdyloffen, diefer flatterte unaufhorlid) hin
und her und fdhlug die Sliigel aneinander. Dann perband
id) mittelit des Rofrs fghi (folz{dynitt VII, Abb. IV) das
Gefdl L mit der Luftpumpe. Der §lug des Dogels murde
jogleid) gehemmt. unddit fonnte aber nidits anderes
bemerft werden, als daf, wenn das Auspumpen der Cuft
weiter fortgelest wurde, fein Sdnabel offen jtand und ex
mit Shwierigeit atmete. Sdylieflich fafs er, ohne 3u atmen,
mit auseinandergejperrtem Scnabel da, und mit diefer un-
perinderten Schnabelhaltung blieb er rubig fiken, bis er tot
porniiber fiel. Die Bewegungen der Gliedmafen horen aljo
bei fehlender Cuft auf. Ebenjo erlojd) das Leben im Rersen
wie eine Weingeijtflamme.

Bei einem anderen Derfud) wurde das Glasgefds mit
Waffer gefiillt, in weldjes id) verdhiedene Hrten Sifdye fette,
nimlid) Hedyte, grofere und feinere Barfe, Griindlinge und
Barben, fowie andere hiufigere Sijde. Diefe verhielten jid)
beim Huspumpen der Luft verjdieden. Die hHedyte be:
gannen mit aufgefperrtem Niaul mebhr und mehr an=
sufdymellen. Ste fpicen die versefrten fleinen Sijde aus
dem Magen wieder aus. 3Fulest quollen ihre Leiber jo auf,
dafy fie beinahe 3u jerplagen dropten, und endlid) lagen fie
wie tot auf dem Riiden am Boden des Gefifes. JIdy be-
merfte, dafy ihre Scwimmblafen feft aefd)loffen find und
feine Rofren bejiten, durd) welde Luft entweiden fann.
Daber fann fid) die Luft in der Blaje ausdehnen und be-=
wirfen, daf der Sijdhtdrper i) aufblaht. Die Griindlinge
dagegen und andere, haufigere und epbare Sijcdhe haben
eine Blaje, aus der die fuft allmihlidh entweichen fann.
Die beiden Arten Barfe seigten einen merfwiirdigen Unter=
fhied. Beide [dnappten mit auseinandergefperrten Kiemen
nad) Cuft und oie Augen traten aus ihren Hohlen. Die
einen verendeten dabei wie die Hedite und jie famen aud)
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nidt wieder sum Leben juriid, wenn man den Behilter
dffnete und die Luft wieder jutreten lieg. Die anderen
aber erfolten jich, wenn fie nidt allzulange im Datuum
geblieben marem.

Anhangsweife erwdhne id) folgende Beobaditung: MWenn
Weintrauben in dem grofen evafuiertert Gefip eingejdlofjen
ein Halbjahr lang ikl aufbewafrt worden waten, fo etz
jdyienen fie duperlid) nidyt wefentlid) verdndert, aber f{ie
hatten ijren Gejdymad perloren. @s verdunijtet namlid)
in oen leeren Raum das fpesifijd) Weingeijtige, das jonit
dpurd) den Drud Oer umgebenden Luft in den Trauben
suriidgehalten wird.

abfdnitt XVIL

iiber die Einrichtung eines hybrauIifda_=pneumatiid1en

Apparates, der fiir weitere Sorjhungen eine geeignete

Grundlage geben und in einer Schaujammlung jur
Anregung des Geijtes aufbewabrt werden fann.

Man ftelle 3undd)jt einen eijernen Dreifufp abcehi
(Holzjdnitt IX) er. Die Siige find oben in einen eifernen
Ring b e gejtedt und mit Sdrauben befejtiagt. Auf den
jind 3wei abnehmbare eiferne Platten von fidyelformiger
Geftalt gelegt. Mit ihrer Hilfe fann ein Glasgefdh e qT, ein
, Diertelfolben”, 3wifdyen bie Sdyenfel des Dreifufses aufz
gehingt und wieder entfernt werden. Auf diefen Kolben
ijt bdte in Abjdnitt V bejdhriebene Miefjingtapiel gejett,
durd) weldye ein luftdidter Abjchluf bewirft wird.

An einem jweiten dhnliden Gefdl L iit ein Hahn d
befeitigt, welder mit je einem feiner Gnbden in eine der
Kapfeln der beiden Glasgefake gut paffend einzufiihren ift.
Das obere Gefdf L. witd dann mit dem unteren eqr,
wie in der Sigur gejeigt ijt, verbunden. Auperdem find
nod) vier andere fleinere Rihne — geseidynet find nur
brei fxg — rings um odiefen Hahn d in die Kapfel des
unteren Glafes einzufegen. Jn die Ausgangsrohre von f g
fann eine Rinne pp fejt eingefest werden, um Wajfer in das
®efif hinein- oder heraussulajjen. Der Hhahn g geht unten
in ein Mefjingrohr q iiber, weldjes bis 3um Booden des
Gefifes reidt.
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Die iibrigen 3wei Hihne, x und der nicht darjtellbare,
haben feine bejonderen Auslagoffnungen, dagegen Rohrdhen,

Rolzidnitt IX.

die bis sum Boden des Gefdpes reichen. Sie find an ihrem
Enbde jo 3ugefpibt, daf in die verengte NTiindung eine fleine
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Nadel hineingejtedt werden fann. Die jamtliden BHdbne
miiffen in die 3ugehdrigen Offnungen der Kapfel auj odas
jorafdltigite paijen; fie miiffen fo eingejdhliffen fein, daR
feine fuft eindringen fanmn. Um odas ficher 3u verhiiten,
find fie mit fleinen freisformigen Bedjern umgeben, die
mit Waffer gefiillt werden.

Das mittlere Rohr 1, das aus dem gleichen Material
wie die Rohrdhen verfertigt ilt, hat eine grdgere Weite, es
ift faft fo ftarf wie ein Ginger und reicyt durdy odie Miitte
des unteren ®efifes bis fajt jum Booden. &s wird mit
bem abnehmbaren Bahn d perbunden und oient Odazy,
Wafjer pon unten in das obere ®efih gelangen 3u lafjen.

Der Kanal p p, der aus verzinntem Eijenrobr bejteht, ijt
jo Tang, daf er, wemnit et in die Miindungen eines der beiden
Hihne f oder g eingefett wird, den Boden des Beobadjtungs
simmers fajt erreidyt. Oben ift eine Neffingjchnauze m an
geldtet, die aufs genauejte in die Gffnungen der beiden
Hibne paht. Unten ijt ein fleiner Hahn (. Abbildung) an=
gebradif. Weitere @ingelheiten find leidht von einem aufz
merfjamen Lefer 3u ergdnen.

Abjgnitt XVIIL

fiber den Fwed und die Arbeiten mit dem vorher
befchriebenen Apparat.

1. Das untere Glas wird junddit bis st mit Majjer
gefiillt, dann werden beide ®ldfer mitteljt der Kupferfugel,
die auf Holzjdnitt VILI, AbD. II1 bargeitellt ijt, evafuiert.
Die Kugel hat ungefdhr das Dolumen, wie die beiden
Gefihe zujammen. Sie wird mit der Pumpe evafuiert,
dann witd ihr Hahn mit dem BHahn f perbunden. Beim
Gffnen der hahne verteilt fid) die in beiden Glasbehdltern
enthaltene Luft auf die Kugel. Nad) mehrmaliger Wieder-
holung odiefes Dorgangs ift die Luft aus beiden GBefifen
gan3 verjdywunden. Das erfennt man daramn, daf Lufts
blafen aus dem oberen Gefdp nur in geringer Menge obder
gar nidyt in das mittlere Robr  und dann durdy das Waffer
jidh bemegen. Sind die Gefde leer, jo werden die hahne d
und I gejdloffen, 3ugleid aber die andern gedffnet, die in
die 3ugefpijten Rofre enden. Don diefen fonmen am bejten
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dvei bis vier angebracht werden. Man fieht und hort dann,
wie die Cuft durd) das Waffer eindringt mit einem pfeifen=
den Tom, deffen Starfe von der mefhr oder weniger grojen
Drehung oder Offnung der Rahntiifen abhangt. Das Ge-
riujd) des Gindringens fann eine, jwei oder oret Wodyen
pindurdy fortdauern, man muf nur darauf adten, 0al nicht
fuft auf anderem MWege langjam in Oen HApparat ein=
dringt. Der Ton ijt um fo 3arter, je ftarfer oie Rohr-
mitndungen durdy Ginjteden von Madeln perengt mwerden
fonnen. Dann wird die Cuft ftdrfer sufammengedrdngt und
ijt gesmwungen, 3u 3ijden.

2. Seht man das Rohr pp mit gedfinetem Habn n
in eine mit Wafjer gefiillte Schiijjel und verbindet jugleid)
feine Niindung m mit dem Robr f des erjten halnes,
dann witd nady Offnung von £ das Wafjer der Sdyiiffel
mit grofer Gejdywindigteit in das untere Gefdl e q r hinein=
jteigen. Naddem ungefihr das halbe Gefdl mit MWajfer
gefillt ijt, fdhliehe man den unteren RHahn n und Oden
oberen f, nehme das mit Waffer gefiillte Rohr p p ab und
Jebe es beifeite.

3. Wenn der dritte Hahn g, mit dem das linfe Robr x q
perbunden ijt, gedffnet wird, fo dringt die Luft mit voller
Kraft durdy das MWaffer hindurd) in das untere Gefdh ein,
bis das Gefdfy mit Cuft gefiillt ift. Es erfcheint faum glaub-
lid), da das Glas dem heftigen Anprall der einjirdmenden
Suft ftandhdlt.

4. Iird aber suerit der Hahn f, odefjen Rohr in das
Wajjer reidht, und durd) den die Luft ebenfalls frei ein=
jtetomen fann, aufgedreht und aud) der Hahn Oes oberen
Gefiges L. gedffnet, jo ftiirst das Waffer in das obere Gefdh
mit ftarfem Gebrauje und foldyer Gejdywindigteit, als ob es
die MWinde durdhbohren und das Glas zerjplittern miikte.
MWan muf dafer fiiv ausreidjende Bremjung des dem ein-
gejaugten Waffer folgenden Luftitromes jorgen. Dies fann
man ourd) rechtzeitige Bewegung Oes Hahns d erreichen.

5. Am Shlufy der Abjdnitte V und VI ift auseinander=
gefetst, daf bei ftarfer Kompreffion des MWajfers, ohne 3weifel
durd) die Reibung, in dem Hahn fid) safhlreidhe Cuftblasdyen
bilden, die {ich mit den etwa porhandenen vereinigen. Diefe
fonnen nur im Dafuum wahrgenommen werden. Wir
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fonnen jie aber aud) dirett und fidytbar nadyweifen. Wird
der obere Hahn d nur joweit gedfjnet, dafy das untere Wajjer
den engen Kanal nod) durdpdringen fann, jo [6ft fid) bei der
Deftigen Reibung das Waffer in ganj fleine Luftbldsdyen
auf. Jn dem Dafuum, in dem fie fich frei ausbreiten
fonnen, erjdeinen jie wie Dampf auf der MWajjeroberfliade.
Daf fie nur im Dafuum gefehen werden fénnen, liegt darin,
dafy der auf der ganzen Grde und alfo aud) auf der Wafjer-
oberflache lajtende Cuftdrud jehr betradytlich ijt; die Blds-
dien werden daher im Waffer fo jtarf sujammengedriidt,
daf fie mit blogem Auge nicyt mehr gejehen werden fonnen.
Bei dem Derfud) ijt aber der dupere Luftdrud durd) oie
Winde des gefdlofjenen Gefdfses ferngehalten; in dem
Dafuum des inneren Gefifges fonnen fid) odie Blasdyen
durd) ihr Ausbreitungsvermagen jtarf pergropern.

6. Wit diejem Apparat it 3weifelsfrei nadjuweifen,
dafy die Suft in ihrem unteren Teil durd) ihre Eigenjdymere
fidh ftart sufammendriidt, daf jie aber aud die Gigen|dyaft
der Ausbreitung hat. Wird nimlid) die Luft, wie
oben bejdrieben, aus beiden Gefdpen herausgefaugt, dann
geht eine bejtimmte Nlenge aus dem oberen (Gefdl wegen
ihres Ausbreitungsbejtrebens in das Rofr xr herunter, durd)-
dringt das Waffer, breitet fidh im unteren Gefdl aus und
geht endlid) in die Kupferfugel iiber. MWenn man anodrer=
feits das untere Gefif, nadydem der Hahn d gefdlofjen ijt,
allein evafuiert und dann oden gefdyloffenen Hahn [dymell
bffnet, fo breitet jich) die Luft aus dem oberen Gefdl mit
joldher Gewalt in das untere aus, daf leteres jofort jer=
brodyen werden fann. :

7. Aud) das lakt fich mit diefem Apparat beweifen,
daf; die jogenannte ,Surdyt vor dem Dafuum” nicdhts anodres
ift als der Drud der Luft, durd) den fie auf fjid) jelbit und
alles darunter Befindlide oviidt. Denn wenn die beiden
Gefike Iuftleer find, hat das Wafjer im unteren fein Bes
jtreben, heraufjujteigen und das obere ju fiillen. Sobald
aber durd) den Hahn f etwas Luft in das untere hinein-
gefrieben wird, fteigt MWaffer mit grofer Gejdymindigteit in
das obere aus dem unteren, bis der Hahn  gejdhlojjen wird.
Dan.n halt die durd) den duperen Luftdrud in das untere
Gefil hineingeprepte Cuft durd) ihr Ausdehnungsvermogen
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der emporgeftiegenen Wajferjaule das Gleidgewidht. Wird
dann det Hahn f sum jweiten Male gedffnet, bis das obere
®efip mit Waffer und jdlieplid) mit Luft gefiillt ift, dann
witd das Waijjer im oberen Gefdp ourd) oden Drud im
unteren gehalten, aber nigt ourd) die ,Surdit vor dem
Dafuum®. 10ird dann der Habn f wiederum gejdlofjen,
jo witd das Wajjer nicht herabfinferr, Oenn dann miijte
es bie im unteren Gefdp befindlide Luft petdidyten . . . .
Wenn man dagegen vom neuem mitteljt der epafuierten
Kupferfugel etwas £uft unten abjaugt, fo flieht alles Wafjer
herab, die obere Luft folat, bis alles wieder leer ijt.

3. enn man den Apparat wieder in den urjpriing-
lidjen 3ujtand verfehen will, bei weldjem das oben hingenoe
Wafjer in das untere Gefil gebradt iit, muf durd) eine
an anorer Stelle befindliche Offnung die dupere Luft sum
oberen ®efdf L. freien Sufritt erhalten. 3u diefem Zwed
ijt ein Rofhrden u durd) odie Wefjingtapfel und oden Kitt
gefiihrt und ragt in das ®efdp hinein. Durd) einen fleinen
Stopfen ijt es gejdlofjen. Wird odiefer entfernt, jo fann
die dugere Luft das Wajjer aus dem Gefdp L verdrdngen.

9. Hat man das Wafjer wieder in bas untere Gefdp
heruntergedriidt und das lange Rofr pp mit dem Enode
bes Bahns g verbunbden, jo wird, jobald der Hahn n unten
am langen Rohr gedffnet wird, die gefamte in diefes Robr
vorher eingefiillte afjjermenge und 3ugleid) durd) Reber-
wirfung das ganze im ®lasgefdf; enthaltene Wajjer aus=
fliegen. Das eine Mal fann alfo der Apparat Wajjer ourdh

~den Bahn I aufnehmen, das andere Mal wicd durd) den
Hahn g das Waffer wieder ausgejpieen.

Apfdnitt XIX.

fiber eine neue, mit Hilfe diefes Apparats gemacdhte
Entdedung, durdy die der Luftdrud bewiejen wird.

Den im vorigen Abjdnitt bejdriebenen Apparat hatte
id) in meinem gewdhnlichen Arbeitssimmer auf einem Tijd
aufgeitellt und fete einigen Befannten, die fid) fiir diefe
Erjdyeinung interefjierten, die befdjriebenen Derjuche aus-
einander. @s wurde beobadytet, dap das Wafjer durdy das
lange Roht p p unten vom Boden in grofer Gejdwindig=
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feit und Nlenge phinaufjtieq in das epatuierte ®lasgefdh.
Dabet wurde die Srage aufgeworfen, bis 3u weldjer hohe
wohl das Wafjer in diefer Weife hodygefiihrt werden fonnte.
Da id) dariiber nod) feine Erfahrungen gewornnen hatte, id)
aber nidt annehmen fonnte, dafy das Wafjer bis 3u einer
beliebigen Hohe emporfteigen wiirde, jo madyte id) dariiber
bejonoere Derfuche. Junddit wurde das lange Robr pp
joweit nod) perlangert, dap es pon dem mittleren Stod-
wert meines Haujes durd) das Seniter hindurd) den Boben
des Hofraums erveidyte. Dort taudyte idy fein Ende in
eine mit Wafjer gefiillte Sciiffel. MWenn id) dann diejelben
Derjudje wie im porigen Abjdnitt unter 2. ausfiihrte, fo
jaf id) das Wafjer, entgegen jeiner Matur, nad) oben in das
geleerte Gefdl jteigen. Jd ging nun weiter und brachte
dent Apparat in ein Zimmer Oes oritten Stodes. Mad)
weiterer Derlangerung des Rofrs p p begann der Derfud
port newem. @ verlief jedod) nod) in der gleichen Weife,
wenn aud) das Wajjer bei diejem Aufitieq nidyt mehr mit
grofer Gejdywindigteit einftromte. 3y begab midy nun in
bas vierte Stodwerf und fing nad) dem bejdyriebenen Der-
fahren pon neuem arn. Yun bemertte id), dafj das MWajfer
nidyt mehr odas ®lasgefip erreidte. s blieb vielmehr in
dem Rofr hiangen. Da aber die Stelle nicht 3u erfennen war,
jo war es notig, in das NMetallrohr ein Glasrolr mit ge-
wohnlidem Kitt an der permuteten Stelle einzujehen und
den Derfud) sum vierten Nlale 3u wiederholen. Ienn id)
oann oden Bafn offnete, fah idy das Wafjer fofort in das
Glasrohr treten, wobei fein Spiegel unddit einige Nale
hin und herjdywantte. Aber nady furzem blieb der Stand
unperdandert. Die Stelle, 3u der bas Iajjer gelangte,
m_utbe gertau beseichnet; von diefer wurde ein Sadenpendel
bis jur Grde hHerabgelaffen. Die Ldnge odiefes Pendels
wurde 3u ungefahr 19 Magdeburgifdien Ellen 1) fejtgeftellt.
Ell_lcb bei verfdjiedenen MWiederholungen diefes Derfudyes
Blieb das MWaffer jtets in derfelben fHohe. Liep man die
_ Anordnung mehrere Tage unberiihrt, jo fonnte man Det=

1) —10% m, wenn die NMagdeburgijhe Elle gleid) der Linge
ber Hamburger Elle angenommen wird. Bei einem vollfommenen

Dafuum wiitde nad) genaueren Nefjungen der Wert 10,3 m erreicht
werden.
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inderungen von einem Tage jum andern erfennen. Nand)=
mal ftand das Dajfer ein, 3wei oder felbjt orei 3oll hoher,
mand)mal tiefer. Die Urjadjen diefer Derdnderungen fonnte
id) juerft gar nid)t einfehen.

Jd) vermutete, daf die Urfade im Glaje ldge, durd)
das im Laufe der 3eit etwas Luft eindrdnge, die den Stand
des MWaffers herunterdriiden fonnte. Da aber an einem
folgenden Tage das Waffer einen wm fajt 15 3oll hoheren
Stand als den anfinglihen von 1834 Ellen einnahm, jo war
es ausgefdiloffern, daf die Urfache der Anderung in einer
nid)t ausreidjenden Didytheit des Apparats 3u judjen war.
1lm dariiber Gewikheit su erlangen, liek id) das Glasgefih
pon rieterm auspumpen und den Derfud) wiederholen. Der
Endjtand, den danad) das Wajfer einnahm, war derfelbe,
der 3ur 3eit des Derjudysbeginns vorhanden gewejen war.
@rjt einige Tage darauf war eine HAnderung 3u  be-
merfen.

Aus dem gan3 unerwarteten Derlauf diefes Derfudyes
fonnte id) nidyt anders [dliefen, als dafy der Luftdrud iiber
det Grooberfliche, odie Urfadje oder , Surdht vor dem
Dafuum”, das Waffer in ein Dafuum, d. h. in einen
pon anderen Norpern freien Raum, Dineindriidt; odiefer
Raum wird aber nur joweit ausgefilllt, als es der fe-
weiligen Groge Oiefes Drudes entfpridt. MWenn oie
JSurdyt vor dem Dafuum”, wie die Peripatetifer!) be-
haupten, der Grund wire, daf es fein Dafuum in der
Yatur gibt, o miite dbas Wajfer dem Dafuum joweit auf
dem Supe folgen, dafy es eine beliebige Hohe erreichen
fonnte. Der Derfud) jeigt jedem fiditbar, oafy das IDajfer
jfidp dbem Datuum nidyt iiber 19 obder hodyitens 1914 Ellen
ndhern fann und nidt eine unbegrenste Hohe erreidht.
Aud)y miigte man, wenn die Urjade des HAufiteigens von
der  Surd)t vor dem Dafuum” perviihrt, wenigjtens an=
nehmen, daf das Wajjer auf derjelben Hohe ftehen bleibt.
Daraus, daf; die Hohe fich vevdndern fann, muf man {dliegen,
daf eine dufere Urjache den Aufjtieg des Wajjers und feine
Anderungen veranlakt.

1) Gine Gruppe griedjijder Philojophen; hier wohl auf Des-=
cartes 3u besiefen.
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Die MWajjerjdule in dem Rofre wird odaher joweit in
die Bohe gefiibrt, bis i) der Drud der Wafjers und der
Cuftjaule das ®leidygewicht halten.

Apjanitt XX,

fiber andere dhmliche Erperimente, durch weldhe der
guftdrud nachgewiefen und die ®rense fiir das durd
die ,Vatuumfurdt” (Fuga vacui) bedingte Span=

nungsvermogen bejtimmt wird.

Die vorangehende Gntdedung 3eigt, dap in oder Tatur
ein Dafuum bejteht und baf die ,Surd)t vor dem Dafuum”
in den unteren Luftidicten von dem Suftorud herviihrt.
Jd) gebe nun jwei Nethoden an, um diefen Luftorud 3u
mefjen.

Grites Dexfahren (folzicynitt X, ADD. I): 3d
liefy vier IMefjingrobre ab, cd, ef, gh anfertigen, jedes
pon etwa finf Ellen Linge und ber Starfe eines fleinen
Gingers. Diefe forinten auj verfdyiedene Weife jujammens=
gefest und miteinander mit der erforderliden GHenaunig=
feit ju filrzeren obder lingeren Rofren vereinigt werden.
Jhre Offnungen find jo eingerichtet, OaR jedes Rofr in
ein anderes gejtedt werden fonnte, 3. B.dina, fing
hin e. An der Einjabijtelle waren jie mit Wajfer umgeben,
das fidy in einer angeldteten fladgen Glasidyiifjel a, ¢, ¢
oder g befand. Dadurd) war bas Eindringen von Luft
in die Rofrleitungen verhindert. Funadjt wurden Orei
Rohre pereinigt und an oer IMand meines BHaufes auf-
gerichtet bis 3u einer Hdhe von 1516 @llen, nadydem fiir
jedes Rofr eineln fejtaeftellt war, daf feine Luftblasdyen
_ hindurdygingen. fAn bie NMitndung b des unterften Rohrs ab
war ein verjdliejbarer Hahn befejtigt. Jn die obere Off-
nung des oritten oder vierten Rohrs mar ein Hafn 1 ein-
geprept, durd) den die Rofrleitung mit dem Glastolben ikl
pon 3wei oder mehr Ellen Ldnge verbunden war DOT oer
Sorm, wie er bereits in Holzjdnitt V, Abd. 11T, Abjdnitt 11
bejdyrieben ijt. Die Derbindung wat jo, dap Luft von auben
nidyt eindringen fonnte. Wird das Gefdak ik mit Waffer
gefiillt und mit feinem Hahn 1 in die Offnung des Rohrs e f
gejtedt, fo wird, jobald die Hihne b und 1 gedffnet werden,
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Rolzidmitt X.

70




bas Gefif i k mit dem Waffer unverdndert angefiillt bleiben,
ba die Gejamthohe des Rofrjujtems sujammen mit dem
Gefdp i k nur 17-18 Gllen betrigt und oer dupere Lufts
orud ftarfer it als detr Drud der Wafjerjaule. ird der
Derfud) in der Weife wiederholt, bafy das Robrjyjtem durdh
Rinzufiigung oes Rofps gh um einige Ellen perldngert
witd (Gejamtldnge aljo etwa 20 Gllen), dann witd das
Waffer aus dem ®las ik und aus einem Teil der Rofre
pis 3ur Entitellung auf 18—19 Eflen herabfinten.

Bemerfung: & fommt nidt darauf an, wie weit
die Rofre find, denn oas Waffer iibt in einem weiteren
Gefdk bei gleichen Derhiltnijjen feinen groferen Drud aus
als in einem engerem. Hat man jwei Rofre 2 und b
(Rolsfdynitt V111, Abb. IV S. 53) von gleidjer Rohe, aber
perfdjiedener Weite durdy ein drittes Rolr Horizontal ver-
punden und fiillt man das Rofr a mit Waffer, fo gebt
Waffer audy in b iiber, bis Oer Wafferfpiegel in beiden
Rofren gleid) hody ijt. Die grofge Nlenge im weiten Rofr a
fann die geringe Ulenge im Rofr b aud) nidt um ein haar
hoher emportreiben, weil der fuftdrud auf beide Majjer=
jaulen in lotrechter Ridytung aleid) wirft und daher nidyt
die Nienge Oer Wafjerfdulen, jondern ihre fenfredit ge=
mejfene Hobe mafpgebend ift.

Zweites Detrfafhren: 3um @vatuieren nehme
man wiederum ein ®lasgefdh, je groBer, bejto beffer, 3. B.
den vielfad) beim Deftillieren (im ¢ aboratorium) benubten
Diertelresipienten. ie in Abjdnitt V bejdyrieben, wird an
biefen eine Bled)biidhfe mit dem 3ugehorigen Hahn befejtigt.
Nad) dem GEvafuieren witd das Gefdl auf das an der Wand
aufgeridytete Robriyitem, oas mit jeinem offeren unteren
Rahn in eine mit Wafjer gefiillte Sdiiffel taudt, bei g
aufgefet. - Sobald oder Hahn des Kolbens gedffnet wird,
jteigt das MWajfer mit grofer Heftigleit in dem Robriujtem
in die Hohe bis ungefahr 3u 19 Gllen. Das gejchieht, weil
bie dupere Luft auf das Waffer in der Schiiffel bei mn
einen Drud ausiibt, das Wafjer aber fann in den leeren Raum
bes enafuierten Gefdges ausweidjen. Es fteigt joweit in die
fohe, als es der Drud der umgebenden Luft aufwdrtstreibt.

Bemerfung: Aus diefen Derjudyen folgt erjtens,
baly das MWaffer bei Benuung eines Bebers iiber eine
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Anhohe, die hoher ift als 18 Gllen, nicyt heriibergefiifrt
werden fann. 3Fweitens: ourd) Saugpumpen in einer
Rohranlage, bei denen die Dentile und Kolben weiter als
18 Ellen pom MWajferjpiegel entfernt find, fann fein Wajjer
gefordert werden; werden Dentil und Kolben niedriger ge-
legt, fo fann das Waffer nidt nur bis 3u diefen Apparat-
teilen emporgefiihrt werden, fondern nod) weiter, jo hod,
als es bdie Gejtalt des Gejtanges gejtattet, das in dem
Pumpenrofr bewegt wird.

Mit Bilfe diefer Anordnungen gelangen wir aud) nod)
sum Derftandnis mandyer anderen, bisher nod) nidt er-
fannten Grjdyeinungen, iiber die id) einiges am 30. De-
sember 1661 in einem Briefe an Profefjor Schott mitgeteilt
habe. Diefer ijt in dem erjten Bud) der Technica curiosa
im 21. Abjdynitt, der von den Nagdeburger Derfudyen handelt,
auf S. 52 abgedrudt und lautet folgendermafgen: ,Um odiefen
Cuftorud 3u jeder 3Feit nadyweifen zu foénnen, habe id)
folgende befondere Anordnung getroffen (Holsjdnitt X,
Abb. IV): Aus Hol3 wurde eine fleine Sigur in Sorm eines
Niinnchens gejdnigt und im oberen Teil des Glasrohrs 1
untergebracht. Sie fonnte darin auf und niederfteigen und
auf fefte Marfen, die im Gefdh angebrad)t waren, mit dem
Singer jeigen. Daran fonnte der jur 3eit herrjdende Luft-
orud abgelefen werden. Die Anordnung im unteren Teile
des Gefikes wurde verdedt, damit die Beobaditer nidht
hinter das Geheimnis 1) fommen fonnten. Das Glas ijt

1) Nad) den Angaben im Abjdnitt XX X1 bdient diejer Apparat,
,005 Wettermdanndjen”, der nidt mit dem in Abjdnitt XXXVII
bejdyriebenen, ebenfalls perpetuum mobile genannten Thermojfop
su vermed)ieln ift, aud) dazu, um SLuftdorudjdymantungen wady3
sutufen. IMan vermutet nad) dem 3Zujammenhang, daf es fidh
aud) um ein Majjerbarometer handelt. Das odiirfte aber nid)t
der Sall fein. BHodyheim (in einer Sdyrift itber Gueride,
Magdeburg 1870) und Midaelis (in einem Geddadtnisartifel,
1903 in der Zeitjdhrift Himmel und Erde eridjienen) weijen darauf
bin, daf der Apparat ein Quedjilberbarometer fei. Dann miigte
alferdings die Feidhnung ungenau jein, da die Mberflide non Qued=
filber in einer Rohre fonver und nidyt fonfan erjdeint. Die Ein-
tidtung des Apparates blieb bis 1684 Geheimnis; Comiers
Dat suerft Niheres mitgeteilt:  Wad) Mitteilungen von Guerides
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in feinem ganjen Umfange mit Bled) umgeben und vor
dufgeren Einfliijfen gut gejdyiit, wodurd) die ganze Gin-=
riditung mit Sidyerheit unverandert bleiben fann. Die
Dorridjtung nenne iy ,Jmmer lebendig” (Semper vivum);
mman fonnte jie aud) mit Redyt ein Perpetuum mobile nennen.
Jedod) bewegt fie jid) nidt fortwdhrend, fondern nur bei
Anderung des Luftsujtandes in der weiteren Umgebung.
Durdy Warme und Kilte wird fie nidyt beeinflukt, ijt aljo
aud) fein MWarmemeffer.”

Damit aber Gw. Ehrwiirden und aud) andere wahre
Gorderer der Maturforfdung oie Seinheit des Derfudys
ricdtig herausfdymeden fonnen, mogen Sie folgendes er=
wagen: Wenn es eine unumitdplidye Grfahrung ift, daf
die Luft nidt immer den gleidgen Drud befigt, jo muf
notwendigermeife eine Glode L. (Hol3jdynitt X, Abb. III),
die pon fuft qanslidy frei ift, in der Luft an eine ridytige
und empfindlihe Mage gehiangt, fobald odie Luft jdwerer
wird, leiditer erfdjeinen und umgefehrt: wird die Luft
leidyter, fo muf odie Glode fdywerer mwerden. Denn je
jdywerer das umgebende Medium, um jo leidter witd dexr
in ihm enthaltene Gegenjtand. Es wird 3. B. eine Glode
im MWajfer, da das Waffer jdywerer als die Luft ift, leidjter
fein als in der Luft.

Diefe Betradhtung fithrt uns 3u neuen Ermittlungen,
jo 3. B. 3u der Seftjtellung, ob in mefhr oder weniger groger
Entfernung Regen gefallen ijt, und 3war fann man angeben,
wann bdiefer begonnen oder aufgehdrt hat.

So habe id) im vergangenen Jahre 1660 bei dem oben
erwifnten Derfud) das Nafhen eines augerordentlidien
Sturmes und von Unmetter erfennen fdnnen durd) ungewdhn-
liche Derdnderungen des Luftoruds. Die Luft erjdyien jo
viel leidyter als gewdhnlid), dafy der Singer des Manndens
nod) unter bdie unterfte, auf dem Glasrohr angegebene

Sohn im Jahre 1665 war der Grofe Kurfiirit allein eingeweiht.
@r befak ein joldes JInjtrument in jeiner Bibliothef, das demgemdp
jehr fur; gewefen ijt (es fann alfo nidit Waffer oder eine andere
§liifjigfeit als %iillung in Betradt formmen). Die Dedbleche waren
feuernergoldet und fehr fein graviert; die Sigur aus Ebenhol3, das
Geftell aus Marmor und mit jdhonen Steinen und Silber ausgelegt
(1. hoffmann, Lebensbejdyreibung Guerides, S. 302).
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Marfe janf. Als id) das bemerfte, habe id) offen gefagt,
ohne 3Fweifel fei irgendwo ein fdyweres Unmetter ein=
getreten. Kaum waren swei Stunden verflofjen, als aud
jener befannte Sturm in unfrer Gegend einjelte, wenn
aud) weniger heftig als auf dem Ozean.”

apjdnitt XXL
ilber das Gewidyt der Luft.

Das Gewidyt fonnen wit im doppelten Sinne auffajfen,
im allgemeinen und im befonderen. Das allgemeine Gewidt
ijt dargeftellt durdh den Drud einer Cuftjdaule, die man fid)
fenfredit durdy Oden ganzen Suftraum aufgeridytet dentt.
Jhre Hobe ijt nidit ndber anjugeben, ihre Grundfldde
fann beliebig jein, 3. B. von der Sorm eines Obolus, eines
®oldjtiids, eines Reidstalers, eines menjdliden Kopfes,
oder der pont dem Rand einer Nliike eingejdlofjenen Sladye.
Jd fann fagen, das Gewidt eines Cuftzylinders von dem
Querjdynitt eines Obolus?) ift gleidhzujesen dbem Gewidyt
ciner MWafjerfaule von gleidem Querjdynitt, die 19 Magde-
burgifdye Ellen hody ijt. Das ijt dasfelbe, als wenn id) fage,
der Drud der Luft betrdgt ebenjoviel wie der Drud einer
19 Ellen hohen Wajferjdule. Aud) das Gewidt eines Luft
sylinders vom Querjdnitt eines Rpeinijden Golditiids
(Dufaten) entjpridht dem Gewid)t des Waffers in einer
Rébhre pom Querjdnitt diejes Golditiids und von 19 Ellen
Hohe. Gine folde einfadhe Bejiehung ijt ftets por=
handen.

Das befondere (fpesifijdie) Gewidit Oer Lujt fann
entjprediend odem Derjudy (Hol3idmitt X, Abb. III)
aus folgender 1lberlegung abgeleitet werdern: hingt man
ein gldfernes Gefdh oder den Resipienten L. (Abjdnitt v,
VIII, XI) an eine Mage und wiegt ihn erft mit offenem
Bahn in der Cuft und dann nad) dem Evafuieren der fuft
mit gefdloffenern Hahn, fo nimmt fein Gewidit um ein
bis 3wei Unzen 2) je nad) jeiner Grdfe ab, da jedes Cuft=

D) H‘Itgrie&ziiche Miinge, der jedijte Teil einer Dradyme.
%) Eine lnge hat 2 Sot; 1 Lot = 14 . Der Gewidytsvermindes
tung von 4 Lot (58 g) entjpridyt ein Dolumen von 50 L
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polumen ein Dbeftimmtes Gewidyt befigt.  Einer meiner
Resipienten gab fo bei Priifung auj einer ®oldwage eine
Gewidtsperminderung um 4 €ot1), alfo um foviel, wie
3wei Reidstaler wiegen. Wird der fuftzutritt freigegeben
und 3war jo langjam, daf odie Luft nidt gewaltfam ein-
jteomt und odas Gefip nidyt jertritmmert wird, fo tritt die
fuft unter Pfeifen ein und 3ugleid)y befommt das Gefah
jein friiperes Gewidyt wieder, was ein vortrefflidyer Beweis
bafiir ijt, dak Oie Suft ein Gewidht hat. s folgt audy aus
diefen Derfudyen, daj die Cuft, weil jie auf fid jelbjt oviidt,
in den tiefer gelegenen Cuftjdidyten ftdrfer sujammengepreft
und verdichteter ift. JIn groperer Entfernung von der Erd-
oberflide wird aber das Gewidyt geringer, die fuft wird
diinner und Teichter.

@s ergibt fid) aud), daf; die perdidytete Cuft mehr Lufts
jubjtans enthalten muf als die ausgedehntere. Dadurd) ift
jedody feine ftofflide Derjdjiedenheit bedingt. b eine
grofere obder geringere Cuftmenge vorhanden iit, hanat
davornt ab, ob der Luft ein groperer oder geringerer Raum
sur Derfilgung fteht. Jn einem hoher gelegenen Puntte,
wo fie nicht mehr mit vollem Drud jujammengepreht wird,
fann fie fid) immer mehr ausdehnen und groperen Raum
einnehmen, bis jie in das Widyts iibergeht. Den ungeheuren
MWeltenraum fann fie nidt ausfiillen und deshalb iit
diefer Tuftleer.

Diefe 1iberlegungen find wobl 3u merfen, Oa fie fiir
bas beffere Derftdndnis einigee der folgenden Derfudye not=
wendig find. An oiefer Stelle erwihne id) aber, daf ein
ihnlides Gefdf wie [, aud) wenn es mit offenem BHahn
an die Mage 2) gehingt wird, immer in jeinem Gewidt fid)
inbert. Bei hdherer Temperatur wird die in ihm enthaltene
Cuft fid) ausdehnen und der Kolben dadurd) leidyter werden;
}n. der Kilte wird er mehr Cuft fajjen und dadurd jdymerer
eim.

Die Besiehungen des Gewidyts vom MWafjer 3ur Cuft
beftehen aud) 3wijden Luft und Quedfilber. &s haben

DS Anmerfung 2 auf Seite 74.
12 Boyle hat aud) eine foldhe Einriditung Denuft; er nannte
jie Barojfop.

75



jdjon einige Sorfdjer Oies Derhdltnis ju beftimmen ver-
judyt; oa aber die Didife der Cuft in niedrigen Sdyidten
grofser, in hoheren gervinger ift, fo ift dies Derhdltnis ein
volljtdndig unbejtimmtes 1) und die Derfud)e waren daher
ofne Erfolg.

Abjdhnitt XXIL

Bejtimmung des Gewidits cines Suftzylinders von
beliebigem Querichnitt.

Nadyoem feftgejtellt ijt, daf ein Cuftzylinder ebenfoniel
Gewidht hat wie ein Waljersylinder von 18—20 Ellen
(19 Ellen: Abjdnitt XIX) hohe, fann das Gewid)t durd)
Redynung ermittelt werden. 3ur Grmittlung des Gewidyts
eines Wajfersylinders von 20 Nlagdeburgijdien Ellen ver-
fahrt man folgendermagen: 1. Nan teile die Ntlagdeburgifde
CElle in 100 gleiche Teile und bejtimme in diefen Ginheiten
die Grundflddhen der Magdeburger Kanne, aud) BHalb-
jtilbdyen genannt; man findet dann, daf der Durdymejjer
19 Dunbertjtel enthdlt, die Hohe 38 diefer Einbeiten.
2. Beftimmt man dann geometri{d) unter Benukung odes
Derhdltniswertes von 7 : 22 fiiv das Derhiltnis des Kreis-
durdymejlers sum Umfang den Jnhalt der Grundfladye
diefes Nlakes, fo findet man, dal er 285 Quadratteile
in Nagdeburger NMaf enthilt. @s ijt nimlid) 22 x 19 —
418 : 7= 595/, ber Umfang ber Bajisfladie in NMagbde-
burger Maf. 3. NMultipliziert man den Halbmeffer mit
dem halben XKreisumfang, dann erthdlt man Odie Ober-
flache der Bafis. s ijt aljo 30 (halber Umfang) mit 914
(halber Durdymejfer) 3u multiplizieren. Daraus beredynet
jid) die Oberflidie ju 285 Quadratteilen. 4. Wenn diefer
Wert mit der Rohe 38 des Mafes multipliziert wird, fo
ergibt fid)y der Jnhalt des NMagodeburgijdhen Wormalmages
3u 10830 Kubifteilen. 5. Wird biefes Nafy mit Wajjer
gefillt und an eine MWage gehingt, fo wiegt der JInhalt
41/ (4,125) Dfund, wobei das Gewid)t des Pfundes dem
Gewidit von 16 Reidstalern ®) gleichaejest iff. 6. @s ijt

') Solange man nicht Drud und Temperatur angibt,
) 1 Pfund = 0,954 fran3sfijhe Pfund 3u 489,56 g — 467 g
(Paucton, Nietrologie, Paris 1780 und Gytelwein); 1 Pfund —
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nunmebr der Rauminhalt und daraus Odas Gewid)t Oes
20 Gllen” hohen Waffersylinders 3u beredynen. Hat ein
3/ oo Ellen hohes Miah ein Gewidht von 41/ Pfund, fo
mufy ein Map von 20 Gllen Nlag Hohe oder pon 2000/
ein. Gewid)t von 217 Pfund befien. Dabei betrigt der
Querjchnitt 285 Quadratteile . . . .

Daraus fann wieder das Gewid)t eines beliebigen Luft-
sylinders abgeleitet werden, bei dem bdas Derhiltnis des
Querfdnitts 3u oem eben angegebenen Querjdnitt be-
fannt ift. Denn es verhdlt fid) oie Grundflaide von
285 Iiagodeburgijden Einbeiten 3u dem Gewidt ovon
217 Pfund bei jedem beliebigen 3ylinder wie Odie Bafis
sum Gewidit. 3um Beifpiel fiir einen Durdymefjer von
57/ 100 Ellen betrdgt der Umfang unter Benufung der Pro-
portion von 22/, 210,6 Bundertjtel und die Grundiliche
3527%, Quadratteile. Da eine Bafis von 285 Quadrat:
teilen einem 3ylinder von 217 Pfund entjpridyt, jo be-
rechnet fid) fiir oie Bafis von 3527 Quadratteilen das
Gewid)t 3u 2686 Pjundl) . . . .

32 fot. Serner it (in Grginsung su S. 31) 1 NMagdeburger Suf
= 0, 873 franzdjijhe Suf 3u 324,9 mm (nad) Paucton) aljo =
2856 mm. Wimmt man 1 Glle (anndhernd =2 Sufp), fo folgt
1 Magdeburger Gile E (anndhernd — 567 mm, jtatt 550 mm).
it dem Wert von 550 mm jtimmt aud) der Wert des Stitbdjens.
Nad) Gueride wiirde der Durdymeffer 0,19 E, die Hihe = 0,38 E
fein, aljo der Jnhalt=7/2.10,45 em® = 1,795 1. Mad) Paucton
ilt aber ein Hamburger Stiibdyen — 3,803 fransofijdye Pinten, 1 Pinte
nad) Eytelwein = 48 fransdjijdhe Kubif3oll, wikhrend ein Citer 50,46
Kubitsoll fast. Daraus ein Stitbdyen — 3,617 1, ein Halbitiibdyen —
1,808 1. — Das Stiibdjen mit Wafjer gefiillt, wiirde aljo rund 1800 g
wiegen. Gueride gibt das Gewidyt 3u 41/, Pund, aljo 3u 4/, <467
= 1925 g an. Nimmt man die Magdeburger Elle = 567 mm, o
folat das Ralbitibdien 3u 1960 g. Demgemd muf alfo die Elle
jwijdhen 550 und 567 mm grof gewejen fein.

') 1254 kg fiir 20 Gllen; ridytiger 1190 kg fiir 19 Gllen. Der
Durdymejjer von °7/,,, Gllen betrigt 36,9 oder 38,0 cm, je nad)dem
man 1 Elle = 550 oder 567 mm feft. Der Querjdynitt ift aljo =
1067 bsw. 1134 gem. Had) den neueften Ergebniffen ijt der Drud
vont einer Atmojphire = 1,033 kg fiir jeden Quadratzentimeter; aljo
clzrlg?i;tkﬁ&; der Drud auf die Gueridejhen Ralbfugeln su 1102 oder
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Abjdnitt XXIIL

E€inDerjudh, der jeigt, daf durdy den LuftdrudzweiHalb-
tugeln jo miteinander vereinigt werden, daf fie von
16 Pferden nidht auseinandergerifjen werden Fdnnen.

Jd) beftellte 3wei Halbtugeln oder Kupferjdalen a und
b (holzjchnitt XTI), von einem Durdymejjer von faft 34 Magde-
burger Gllen. Der Durdymefjer betrug aber tatjadylidh
nur %7/, Oa die Handwerfer, wie gewdhnlid), nidht im-
ftande waren, fie fo genau wie gewiinjd)t hersuftellen.
Die beiden Teile waren einander volljtindig entjpredyend
geatbeitet. An odie eine Qalbfugel war der Hahn oder
vielmehr das Dentil II (AbDb. IV) befeftigt. Durd) diejes
fonnte oie innen befindlide Luft entfernt und die dufere
am 3utritt gehindert werden in der MWeife, wie es in
Abjdynitt VIII (Holsjdnitt VII, Abb. I S. 44) bejdyrieben ijt.
Auferdem find an diejen die mit N bejeidyneten vier eifernen
Ringe befeitigt, durd) die, wie aus der AbD. 3u erfehen, die
Seile sum Anjpannen der Pferde gehen. Jd) liek aud) einen
Giirtel (D) aus Leder jufammenndhen. Diefer wurde mit
einem Gemifd) von MWads und Terpentindl getrantt und
diente als Didtungsmittel gegen die Cuft, wenn er 3wijden
die aufeinandergepreten Schalen gelegt mar. JIn das Dentil
wurde sur Derbindung mit der Pumpe das befondere Rohr
FGHJ (f. audy Abjdynitt VIII, Holz{dynitt VII,. Abb. V)
eingefebt und die Lujt ausgejaugt. Man jah dann, mit
weldjer Kraft die beiden Schalen jid) am Giirtel miteinander
verbanden. Der dufere Cuftdvud hielt fie jo jtarf sujammen,
dafy 16 Pferde fie nidt oder nur [d)wierig auseinander-
reifen formten. Ienn fjie bisweilen mit Anfpannung
der pollen Kraft der Pferde auseinandergerifjen wurden,
{20" war ein Knall wie von einer abgefeuerten Biid)fe 3u

dren.

Sobald durd) Bewegung des Dentils H die fuft freien
Sutritt erhielt, fann man die beiden Teile jdhon mit den
Danden trennen. Die Beredynung der Kraft, mit der die
Schalen fo jtart aufeinander gedriidt werden, ijt im vorigen
Abjchnitt gegeben. Dort ift als Beifpiel, um das Derftanonis
oiefes Derjud)s su erleidytern, das Gewidt des Luftsylinders,
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dejfen Durdymejfjer 7/,,, Ellen betrdgt, 3u 2686 Pfund be-
redynet, 0. h. das Gewid)t der Luft driidt auf jede der beiden
Sdyclen o, wie 2686 Pfund oriiden. JFede der Schalen wird
pon Oer anderen aud) mit diefem Gewidt gedriidt. Somit
halten adyt Pferde auf jeder Seite diefem Drud durd) 3ug-
fraft das Gleid)gewidyt, oder fie 3iehen die Laft von 2686
Pfund. HAcdyt Pferde fonnen 3war {dhon einen mit 2686 Pjund
belajteten MWagen ofhne grohe Sdywierigfeit fortjchieben;
bier ijt aber die Arbeit des 3iehens dod) etwas jdhwieriger,
weil der 3ug gegen den gansen Luftzylinder ausgeiibt wird
und, mwas nod) mehr jagen will, gegen odie Matur 2), wie
jonjt beim 3iehen einer Lajt mitteljt eines Magens.

fus diefen Derjudyen folat weiter, daf, wenn die beiden
verbundenen Sdyalen aufgehdnat werden und an die untere
2686 Pfund befejtigt werden, die leftere von der oberen
ourd) dies Gewid)t abgeriffen werden fonnte. Dies Gewidht
wird aber etwas von der Befd)affenheit der Luft abhdngen,
da der Luftorud mandymal groger, mandymal fleiner wird.
Jn diefem Gewidyt ift aber bei geeigneter Wahl der Jylinder=
bajis {o3ufagen die ganze Shwere des Himmels verforpert.
Wenn jemand bdie ganze Majje des BHimmels, d. §. das
Gewid)t der gefamten Luft auf der Erde, 3u wiffen wiinjdyt,
fo mup er sundd)jt die Oberfliche der Erde in Quadrat-
meilen 3u beredynen judjen. Diefe jind dann umsuredyenn
auf Quadratellen und dann wird nad) der wiederholt an-
gewendeten Regel das gewiinjdyte Gewidyt beftimmt. Die
€t 0 e ijt bemgemip, da die fie umgebende Cuft ein eigenes
Gewid)t hat, e i n von der iibrigen Weltabgefonderter
Korper, der volljtdndig frei fdywebt und in feiner anderen
Bimmelsfubjtans enthalten oder von ihr umgeben ift.

Abjdnitt XXIV,

€in dbnlicher Derjudy, bei weldhem die Schalen nicht
von 24 Pferden, wohl aber durdy einen Sufthauch
getrennt werden fénnen.

_ Die oben ermihnten Sdhalen wurden bei dem Trennen
wiederholt durdh Rinfallen oder durd) Stofs gegen bdie Grode

') Das ijt ein Ridfall in jdolajtifde Anjdhauungen.
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bejd)adigt, wenn odie Pferde vorgefpannt wurden. Sie ver=
Toren Oaher bald ihre runde Sorm. Jd) beauftragte nun
einen Sdymied, 3wei grogere vom Durdymeffer einer ganzen
Glle 5u bauen. Aud) in diefem Salle hielten die gelieferten
Gefife nidt das vorgefdyriebene IMaf inne. Jd) beftimmte
ibren Durdymeffer nur su 95 Hunoertitel Ellen. Sie waren
fo grol gewdhlt, daf fie Iuftleer nicht von 24 Pferden
auseinanodergerifjen werden fonnten . . . . Die Berednung
ijt hier wieder gemdp der in Abjdynitt X XII angegebenen
Methode durdyzufithren. Es ergibt jid) 95 x 22 = 2090 : 7
= 298,5 (ganjer Umfang); daher 149,3 (halber Umfang);
47,5 (halber Durdymefjer). 149,3 x 47,5 = 7091,75 (Bafis-
flidye des 3ylinders von /., Gllen Durdymefjer). Ein
3ylinder mit der Bafisflihe pon 285 Magdeburger Ein-
heiten enthdlt ein Wafjergewidht von 217 Pfund . . . .
Demgemdp wiegt das Waffer in einem 3Jylinder, deffen
Durdymefjer %5/,,, Ellen ijt, aljo eine Bafisflidie von 7092
Ginheiten bejist, 5399 Pfund . . .. Nad) dem vorigen
Abjdnitt war sum Auseinandersiehen einer Laft von 2686
Pfund odie Kraft von 16 Dferden erforderlih. Es ijt nun
oie Srage 3u beantworten, weldie Kraft nétig ift, um die
Lajt von 5400 Pfund ju siehen. Hady der goldoenen Pro-
portionalregel ergibt fid), dak hiersu 34 Pferde erforderlich
wiren. Da aber 24 Pferde angejpannt wurden, jo war
mit Sicherheit 3u ermarten, daf jie diefe Kugel nid)t aus-
einandersiehen wiitden. Die Hilften blieben pereinigt und
die fuft drang nidt ein. Mit BHilfe des Dentils H
(hols{dynitt XI, Abb. IV) fonnte aber eine Derdnderung
berbeigefithrt werden. Jn die Kugel murde mittelft einer
fleinen Pumpe durd) das Dentil Luft eingeblafen, die in die
Pumpe nidyt suviidtreten fonnte. Man offnete suerjt den
Babn der fleinen Pumpe, filllte fie mit Cuft und entleerte
jie dann in die Halbfugeln. Madydem fo oOrei bis piermal
Lujt eingeblajen war, fielen die Schalen von felbjt aus-
einander. IDir fdnnen jomit wirflid) jagen, dak, was von
24, ja fogar, wenn bdie Ralbfugeln gqréfer find, von 100
und mehr Pferden nicht auseinandergerifjen werden fann,
von einem einzelnen Nianne mitteljt eines , Cufthaud)s”
getrennt werden fann.
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Abfdnitt XXV.

€in anderer Derfuch, um ju jeigen, daf die Schalen
auch durch Gewidte getrennt werden fdnunen. . |
Jm Anjdlufy an das Dorherbefdiriebene habe id) iiber

das folgende Problem nadygedadyt: Jit es 3u erwarten, b.aB,
wenn oie Schalen A und B durd) ein 3iehendes Gewidyt

Kolzjdmitt XII.

(holzfchnitt XII) auseinandergerifien werden, ein fjtarfer
Knall horbar wird, o wie ihn etwa eine Kanone von fid
aibt, aus weldyer durd) die Pulvergafe eine Kugel heraus-
gefchlendert wird? Jd liek aljo die Schalen mit der erforder-
lidjen Sorgfalt sujammenfiigen und die Luft entfernen. Die
aus Oiefen Halbfugeln gebildete grofe Kugel war oben an
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einem BQafen befejtigt, unten wurde ein 3entrergewidht
angehdngt. Murde diefes mit einem Rud hinabgeworfen, fo
blieb die Anordnung unverdndert, die Sdyalen wurden nidyt
getrennt. 3ugleid) war aber 3u befiirdyten, daf das Gewicht
auch einmal von felbjt unvermutet herabrollte und einen der
Beobachter verlefite oder gar tdtete. Dreimal madhte id)
ben Derfud), aber ftets vergeblidh). Die Sdyalen fonnten aquf
diefe Weife nicht getrennt werden, und da jedesmal nod)
ein Unfall 3u beflagen war, gab id) den Derjud) gan3 auf.

Damit aber die in Abjdnitt XXIII erwdbnten fHeineren
Schalen nid)yt umfonjt hergejtellt waren — id) hatte nidyt
3 jeder Jeit die 3u den Derjudjen erforderliche Mienge von
Pfetden 3ur Derfiigung —, fo lieg id) im Hofe meines
Daujes, und swar an einem Winfel der holzernen Ein-
friedigung des Gartens, in die Groe einen ftarfen geraden
Balfen einfeen (Holzjdnitt XII). Am oberen Ende wurde
ein Querarm befejtigt, an diefen ein derber eiferner Haten K.
Daran hingen die beiden sulammengefiigten Sdyalen mit
einem ebenfalls aus Gijen angefertigten Ringe L. 1lnten
wurde mit vier Ketten, bdie durd) die vier Ringe N der
Sdyale mit dem Dentil I gingen, die breite quadratijdhe
Platte M befejtigt, von der Sorm einer Wagefdale, die bei
ben ftadtijdien Ratswagen gebrdudplidy ift. Auf diefe age-
jdyale jollten jo viele Gewidyte gefelt werden, bis vie Balb-
fugeln auseinanderrijjen.

Jn Abjdnitt XXIT ijt das Wefen des Luftoruds ein-
gehend erldutert, nad Abjdnitt XXIII ijt das Gewidyt der
Luft, die auf jede der Schalen oriidt, 3u 2686 Pfund be-
ftimmt. Daraus ergibt fid), daf die aus beiden Halbiugeln
gebiloete Kugel auseinandergeriffen werden muf, wenn
2686 Dfund auf bie Wagjdale gefest werden. Diefe
Trennung  erfolgt mit einem dumpferen Geridufd), als
wenn bdie Trennung durdy ein fallendes Gewidit Hervor-
gerufen wiirde, Sie geht namlid) nur allmdblid) vor fich
und odie Luft dringt nidt jugleid) an allen Stellen oes
}Imfungs ein. Die Sdalen werden nidit an allen Stellen
ibres Umfangs mit gleidjer  Kraft auseinandergejoger,
da es ausgejcdyloffen ijt, oie erforderliche Belajtung auf
einmal und gleihymifpiq verteilt auf3ufefen. An der Stelle,
wo das Losreifen beginnt, dringt die Luft 3uerjt ein.
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Abfdhnitt XXVL
E€in weiterer Derfudy, in dem geseigt wird, daf der
guftdrud benupt werden fann, um alle Arten von
®Sefdapen zu zertriimmern,
(3nbhalt.)

Derjudye 1654 auf dem Reidystage 3u Regensburg vor-
gefithrt dem Kaifer Serdinand IIL. und dem |pdteren
Serdinand IV. EGin nidt vollfommen rundes Glas-
gefdf wird durd) den duBeren Luftdrud sujammengedriidt.
Der luftleer gemadyte Resipient wurde mit einer vieredigen
Glasflajdye verbunden. Diefe serfprang in taufend Stiide.

Abjdnitt XXVIL
iiber ein ®lasgefdf, das imjtande ijt, 20, 50 und
noch mebr ftarfe Aldnner ju fich heranjuziehen,
(Jnbalt.)

Gin fehr merfwiirdiger Derfud), angeftellt auj Der=
anlajfung des Siitften non Auersperg, um den
Cuftorud 3u beweifen. JIn einem 3Fylinder von 34 Ellen
Durdymeffer und halbfugelformigem Booden bewegt jid) ein
genau pajfender Stempel. Diefer hangt an einem Seile,
bas iiber eine Rolle lduft und dann in einer Reihe von
Bandern endet. | Saffen 40 oder mehr Derfonen oieje
Banoder an, jo fonnten fie den Stempel bis zur Nitte des
3ylinders hodhziehen. MWurde aber der dadurd) [don jtart
verdiinnte Raum unterhalb des Stempels mit einem lujt-
Teeren Rezipienten verbunden, jo wurden die an den Seilen
siehenden Derfonen hodygehoben, da der Luftdorud auf dem
Stempel erheblid) jtarfer war als die Ziehtraft der Perfonen.

Abjdhnitt XXVIIIL
€in Derjudhy, ein febr groges Gewicht 3u heben.
(Jnbalt.)

Abdnderung des vorigen Derfud)s. HAn den Bindern
jiehen nidyt mehr Perfonen, fondern Gewidhte, die auf eine
am Seile befejtigte Wagefdjale gefetit werden. Der Luft:
drud auf dem Stempel hilt einem Gewidht von 2686 Pfund
das Gleidygewid)t, gerade fo wie bei den BHalbfugeln, da
ver 'Durdymeffer des Stempels und oder HRalbfugeln oder
aleidye ijt.
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Abjdnitt XXIX,
€in Derfudy jur Herjtellung ciner newen Art von
Biichfen.
(3nbalt.)

Gine nod) siemlicdh unvollfornmene Dorridjtung, um mit
hilfe eines evatuierten Glasresipienten Kugeln abjujdjiefen.
Der Resipient ijt angefdloffen an ein Metallrohr, in das
eine Bleifugel bineingeftedt iit. Das Prinsip odiefer Dor-
tidtung ift die Umfehrung der Einriditung der Windbiidhfe
(des bheutigen Tefdhings), bei welcher eine Kugel ourdy
Ausldjung des Drudes der in eimer Kammer verdidyteten
Suft fortgefdleudert wird.

Ahldnitt XXX,
Derjuche, um die Anderung des Suftdruds mit der
Béhe 3u jeigen,

Jm Dorangegangenen ift nadygewiefen, dafy wegen des
Luftoruds, weldyer die frither der , Surd)t vor Dafuum” 3U=
ge[dyriebenen Wirfungen bervorruft, die unteren Cuftjdyichten,
auf weldyen die oberen laften, didyter und |dywerer werden
und 3war je nad) der Hihe in verfdhiedenem Mafe. Auf
Tiirmen und Bergen ijt daher der Luftorud nidt jo ftart
als in der Tiefe. Das fann man mit overm gldfernen Resi-
pienten L (Rolzjdnitt VIII) jeigen. Nian fiille ihn mit
gedfinetem Hahn in einem tief gelegenen Ort, 3. B. in einer
Kirdje, mit Cuft. ird dann der Bahn gefd)lojfen und der
Apparat auf die Spike des Turmes gebrad)t und dort der
Hahn wieder gedfnet, fo wird Cuft austreten. Wird nun
umgefebrt der Apparat oben gejdiloffen, nad) unten ge=
bradt und wieder gedffret, fo wird er Luft einjaugen.
Bei diefen Derjudyen, die jeigen, daf in der fohe das Cuft-
gewicht abnimmt, ift vorausgefet, daf wihrend des gansen
Siillungsverfudyes, fowohl in oer Hirde als aud) aufer-
halb auf bder Spite odie gleidye Temperatur vorhanden
ift. MWdre es namlid) in der Kirdhe warmer als auf dem
Qurm, jo wire das Crgebnis des Derjudyes nidyt eindeutiq.
Ulan wird daher den Derfud) beffer auferhalb der Kirche
anftellen, an einem Ort, wo odie gleidje Temperatur
wie auf der Turmipige berrjht. Man wird jo vorgehen,
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bafy man in dem tiefer gelegenen Ort den hahn [dliekt und
ven Apparat fdnell, am bejten mit einem Seile, auf oen
Turm sieht. 1
Ginige Sorfdyer haben diefen Nadweis durd) die HAnde=
rung des Quedjilberftandes in einer G®lasrdhre 3u fiihren
gefudht. Jn grdfseren Hohen fillt die Quedjilberjdule (. aud)
anjdnitt XXXIV). So gibt Rerr ». Pascalin Paris?)
an, dag am Sufe eines Berges das, Quedjilber in einer
Glasrdhre auf ungefihr 27 3oll jtand; jtieg man auf un=
gefdhr 156 Stab Hohe hinauf, jo war die Hohe des Qued=
filberfdule hochitens 25 3oll. HAuf der 206 Stab hoher ge=
legenen Spite waren es nur 24 3oll. Dor vier Jafren
habe id) einen entjpredhenden Derfjud) auf dem Broden
gemacht. An dem Suf des Berges ging die Sade unddit
gliidlic) ab. Als id) aber die Glasrohre, die nod) dazu in
eine Metallrdhre eingejdylojjen war, einem Diener 3u fragen
gab, jerbrad) diefer das Glas beim Sallen und der ganse
Derjud) war umfonit. .

Abfdnitt XXXL
Derfuche iiber jeitliche finderungen des Suftdruds.

Durd) die Derjudie in Abjdmitt XIX fonnte id) be-
weifen, dag die Cuft nidht immer unter demjelben Drud
jteht. Das Gleidhe seigen aber auch Derjuche mit dem
Resipienten in Abjdnitt XXI, in dem dbas Gewidit der
Cuft fejtgejtellt wurde. Wurde der luftleer gemadyte Kolben

1) Wach Derfuchen sujammen mit feinem Schwager Périer im
Jabre 1648 auf dem Duy de Dome. Die Hohenangaben besiehen
jidh wabrdyeinlich auf die franzdfijhe Ruthe oder den Stab (Perdhe)
pon 22 Suf. Wird 1 Suf = 326,56 mm gefebt, wie es fiir Nlefjungen,
die nor 1668 (nad) Pauctons Metrologie) angeftellt find, erforderlid)
ift, fo entjprechen die Hohen von 206 und 156 Stiben 1480 und
1121 m. DNMan nimmt jet die Hohe fiir den Puy 3u 1465 m amn.
Am Sufy betriigt jeine Rohe iiber dem Nieere 491 m. Die Hihen
491, 1121 und 1480 m entjpredien den Barometerjtinden von 717,
664 und 636 mm. Pascal gibt jie 3u 27, 25 und 24 3oll (731, 677
und 650 mm) an. Die Differens ijt fonjtant = 14 mm. MWale-
id)eigdid} ift der Nullpuntt des Barometers nidht ridytig bejtimmt
wordern.
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an der Wage ins Gleidgemidyt gebradyt, fo dnderte jidy,
nadydem er einige Tage gehangen batte, fein Gewid)t.
Ntan beobadjtete, wie im Abjdynitt XX auseinandergefest,
dafs die Glastugel und odie als Gegengewidt dienende Majfe
bald jihy hochhob und bald jank. Jd lie nun eine Kugel
in der ®rofe eines halben Resipienten aus Kupferbled
herjtellen und das in Abjdynitt VIII befdyriebene Dentil K
an Stelle eines Babps an ihr befeftigen.

Jd hing die Kugel 1) luftleer mit einem aus gegojfenem
Blei ergejtellten Gleidigewidyt an eine fiir diefen Derfud)
befonders hergeriditete Wage. An diefer war feitlid) eine
balbfreisférmige Platte aus Niefjing mit Gradteilung an-
gebracht. Jede Anderung im Gewid)t der Kugel wurde
pon der Wage deutlid) angeseigt. Das Gewidht dnderte
jid mandymal jdon an demfelben Tage, mandymal aber
audy erjt an einem der folgenden. Regnet es namlid), jo
fallt oiel Wafjer aus der fuft herab und die Cuft wird
leidyter 2). Dadurd) wird die evafuierte Kugel [dywerer und
jinft nad) unten. Sie fteigt in die Hohe, wenn die Cuft
fdwerer wird. Das folat aus dem allgemeinen Sag, daf,
je [dwerer ein NMebdium iit, weldes einen Gegenftand
umgibt, diefer umfo leidyter erffdjeint.  3um Beifpiel wird
die Kugel, wenn [ie sugleich mit dem Gegengewidyt in
Branntwein, der ja {dwerer ijt als €uft, eingetaudt wird,
leichter als fie vorher in der Luft war. Nod) leidyter wird
fie, wenn fie in reines Wajfer hineingeleqt wird, am
leidyteften, wenn fie in eine lalshaltige §liiffigfeit eingetaudyt
wird, da diefe nod) jdhwerer ijt als Wajfer . . . . Siit das
Gelingen des Derfudis war exforderlid), daf in bdie Kugel
feine Spur Cuft eindrang. Wenn namlid) im Detlauf des
Detjudys die Menge der Luft in der Kugel merflid)y 3u-
nimmt, fo werden wir iiber die Beweisfraft des Derfudys
') Das Ganse ijt das Bo ylejde Baroffop S, 75.

*) Wicht die Didyte, jondern der Drud wird beeinflufit. Wafjer-
dampfhaltige Luft ijt leidhter als wafferfreie Luft, fo daf beim
oferabfallen” des Regens die Luft {dhwerer werden miite. — MWenn
Regen obder Sturm eintritt, fo bewegt fid), wie man auf jeder Wetter-
farte entnehmen fann, ein Luftwirbel, eine Deprejjion iiber den
Beobadytungsort fort. n diefem irbel ift der Luftdrud ftets
geringer, und fo fallt das Barometer,
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getiujcht. Die Berjtellung einer joldpen Kugel ijt jehr
* mithevoll, ebenjo die der Wage mit dem ganjen 3ubehor,
die ausreichend empfindlid) jein muf, um aud) fleine Ge-
widtsdnderungen anjuzeigen.

Jd) war daher befliffen, diefe Gewidytsinderungen auf
anberem Wege einfadjer und genauer nad3zuweijen, was id)
jhon am @Ende von Abjdnitt XX angedeutet habe. Das
bort befdyriebene Manndien aus Hol3 wurde vorfidtig in
ein Glasrohr hineingefeht, in weldyem es in der bejdyriebenen
Anordnung hin und herfdwebte, entfprediend oOer ver-
jdhiedenen Didyte der Luft. Standdnderungen waren daran
su erfennen, Oafy der Singer der Sigur auf verjdjiedene
Dunfite des Glasrohrs seigte (Holzjdnitt X, Abb. IV 5. 70) ..

Abfhnitt XXXIL
iiber die Urfache der Saugwirfung.

(3nhalt.) Das Saugen der NMild) aus der Niutterbruit,
des Blutes durd)y Sdpropfiopfe, des MWafjers durd) eine
Brunnenpumpe beruft ftets darauf, oaf an einer Stelle
des Saugforpers eine Lujtverdiinnung hervorgebradyt wird.
Die herauszujdyaffende Sliifjigteit wird Odann durd) den
dufern Luftorud geswungen, in diefen Raum hineinzujteigen.

Abjdnitt XXXIIL

Unterjuchung iiber die Derdidhitung und Derdiinnung
Oer Luft.

(3nhalt.) Die Dolumendnderung der Luft beobad)tet
man an Luftthermometern, 3immerfpringbrunnen und
Winobiid)jen. Das HArbeiten oOiefer HApparate it darauf
suriidsufiihren, dafy die Luft das natiirlidie Bejtreben hat,
fid) auszudehnen, eine Eigenfdyaft, die als Elajtizi-
tdt beseidhnet wird (vgl. die Derfudhe in Abjdhnitt XI) . . .

Ginige weitere Derjudje: MNan bringe in die beiden
fupfernen Ralbfugeln (Abjdnitt XXTIT) eine mit Luft
gefiillte Blafe. Mird odie Luft aus den miteinander ver-
bundenen Halbfugeln ausgefaugt, fo nimmt man wahr,
daf oie Blafe zerriffen wird, Jobald man mit dem Pumpen
beginnt. Bringt man eine nur ur Halfte mit Luft gefiillte
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Blaje in den Resipienten und hdangt fie wie die Uhr in

Abjdnitt XV auf, fo wird man fehen, daf in dem NMake, -

wie 0fe Luft aus dem Resipienten entfernt wird, die Blaje
jtarfer anjdywillt und endlid) serplakt.

Wird bdie Luftpumpe auf dem oberjten Hausgejdio
aufgejtellt und oder mit ihr verbundene Resipient auf dem
Erdboden, jo wird dod) der Rejipient luftleer, da die Luft,
jobald der Stempel der Pumpe in Bewegung gefelt wird,
wegen ibhrer Elajtizitdt in die Hohe fteigen fann (vgl. Ab-
jdnitt IV am Schlug. Diefe Derfud)e wurden 1662
ausgefiihrt, nad)dem Gueride die Unterfuchung Boyles
aus London fennen gelernt hatte) . . . .

JInhalt: Alle bdiefe Er{djeinungen beweifen, dafy bdie
Luft fih um jo mehr ausdehnt, je mehr Raum ihr jur
Derfiigung jteht. Serner ergibt jid), dafy die unteren Luft-
[chichten mebr als die oberen sufammengedriidt find. Die
Urfache des Luftdruds und diefer Luftverteilung ijt auf Oie
allgemeine Gigenfdaft der Anziehun g der Groe suriid-
sufiifren. Diefe wirft auf alle Kdrper und Subjtanzen und
aud) auf die Cuft. Gine Kraft, die von aufen fame, wie
der Strahlungsdrud der Sterne, ijt an diefen Eridyeinungen
nidt beteiligt.

Abfdnitt XXXIV.

Derfuche 3um Hadiweis des Datuums durdh Bewegung
von Quedjilber in einem oben gefdhloffenen Glasrobr.,

fls id) in der Reidysverjammiung 3u Regensburg 1654
den Kurfiirjten, §iirjten und einigen Gefandten meine Der-
judje vorfiihrte, fam id) in ndhere Besiehung 3u Sr. Ehr-
wiirden, dem Kapujinerpater Dalerianus Ma gnus.
Diefer teilte mir einen Derfud) mit, den er nac) jeiner An-
gabe ausgedadyt hatte, um das Dorhandenjein eines Datuums
nadzuweifen. Der Derfud) bejtand im Solgenden: Gin Glas=
tohr mebr als 114 Ellen lang, das an dem einen Gnde gut ver=
idhloflen war, wurde mit Quedjilber vollgegoffen. Dann
wurde dfe Rohréffnung mit dem Daumen 3ugehalten, daf
fein Quedfilber herausfliegen fonnte. Das Robhr wurde
nun umgedreht und, ohne oden Singer 3u entfernen, in
eine Schale getaudyt, bdie ebenfalls mit Quedjilber gefiillt
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war. 3o0g man langfam den Singer ab, jo jant das Qued- -
filber allmadhlid) bis 3u einer gan3 bejtimmten Stelle des
Rohrs, namlidh ungefdhr 3u °/, Gllen. Tiefer herunter
jtieg es nur, wenn man nad) dem Gintaudyen den Singer
ploglic) entfernte. Dann traten heftige Schwanfungen der
Quedilberoberfladhe ein, bis fie fic) fchlieplic) berubigte.

Den Raum im oberen Teil des Rofrs, der nom Qued:-
jilber verlajfen war, fah Pater Dalerian als ein ridtiges
und eigentlidges Datuum an, das gdnslid) frei wdre von
einemn Korper. ®Gibe es dod) feine Maoglichteit, daf irgend
ein Worper die Stelle des heruntergejunienen Quedjilbers
einnehmen fonnte. Jd) erbielt aud) jeine Sdyrift mit dem
Titel: Dorfithrung 1. eines Raumes, in dem jid) fein Korper
befindet, 2. eines Korpers, der langjam im Dafuum bewegt
werden fann, 3. von Licht, das von feinem Kdrper auss
geht . . .. Bei Durdyficht der Seyrift fand id) die fAnaabe,
bie, wie id) fpéter fah, aud) in anderen Werfen enthalten
iit, daf diefer Derfud) suerjt von dem beriihmten 3 ohann
Torricelli, Mathematifer des Grophersogs von Tos-
fana, angeftellt worden ijt.

Aud) meine Anfidht fiber diefen bedeutjamen Derfud)
ift, daf in dem oberen Teil der Rdhre, der von Qued-
filber frei ijt, ein Dafuum vorhanden ijt. Diefes ijt aber
nidt gans volljtandig, weil beim BHineingiehen des Qued=
jilbers in der Jnnenwand des Rohres immer einige Luft:
blidsden hangen bleiben, wovon man fich) durd) den Hugen-
fdyein iiberseugen fann. @s fdheint nicht moglich, das Qued:
jilber ofne diefe einzugiehen. Als i) su Hauje die Siillung
des Glasrohres wiederholte, habe idy Oaher, um ein
riditiges Dafuum 3u ersielen, die Derfudhsanordnung jo ge
jtaltet, daf idy die Rohre wie in Rol3fdynitt VII fbb. V
mit der Suftpumpe?) verbinden fonnte. 3unddit fiillte id)
oie Rofre mit Quedjilber bis 3u einem Drittel an und per=
band fie durd) das in Abjdnitt VIII befdjriebene Rohr mit
ber Majdyine. Dann fonnte man deutlid) fehen, wie die Luft=
blafen in den oberen leeren Raum entwiden. 3ugleic) be-
wegte jid) die ganze Quedfilberjaule und hob fid). Indefjen
bebielt das Quedjilber nidyt lange diefe Hohe bei, es wurde

1) Dgl. S. 44, 46.
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vielmehr der Stand mertlid) niedriger. Als dann nod) etwas
Quedjilber in der Weife, wie vorher bejdjrieben, hinein-
gegofjen war und oOie Luft wieder entfernt wurde, frat
oasfelbe ein. ac) Wiederholung sum oritten Male war
das Quedjilber des gan3 gefiillten Rohrs faft um odie Starfe
eines halben Singers gefallen. Nian fann daber annehmen,
daf swifdhen Quedfilber und Rofhrwand immer joviel Luft
eingejdyloffen bleibt, wie der Breite eines halben Singers
entfpredyen wiirde. ;

Durd) meine Methode des Auspumpens fann die Cuft
viel weiter entfernt!) werden, als man es auf einfachem
Wege mit Quedfilber erreidien fann. Die Cuftblajen, bdie
an der Rohrwand vorhanden find, haben eine erheblidy
grofere Widptigteit als die, die erjt bei ftarfer Derdiinnung
aus dem Waffer aufjteigen und dann einen sehn= oder auc)
hundertmal jo grogen Raum wie in gewohnlidher Suft ein-
nefmen. Die an den Wandungen hingenden, nicht 3u ent=
fernenden Cuftblafen find gewodhnlidhe Cuft, die unter dem
Drud einer Wafferjaule von 20 Ellen jteht. Es handelt jich
dafher um eine jehr grofe Luftmenge, befonders wenn man
beriidfichtiat, 0afs fie aud) nodhy durd) das Quediilber 3U=
jammengedriidt wird. Wit Hilfe der prieumatijden Luft-
purmpe ijt es indeflen maglid), diefe fejt haftende Luft in
Blafen jufammenzutreiben und aussupumpen. Man fann
daher nidyt in Abrede ftellen, daf auf diefemn Wege ein gans
vollfommenes Dafuum in einem Glasrohr hergeftellt merden
fann. Aber mit diefem nur fleinen Iuftfreien Raum laft jidy
nidyt viel anfangen.

Audy darvauf ift aufmertiam 3u madjen, o Kafpar
Sdott in feinem Werf ,Die hyodraulijd-prieumatifche
Ntedyanit” S. 308 Solgendes beridytet: ,Einige Sorjdyer,
die erfafren Ratten, daf von anderer Seite die ermdhnte
Methode benuft werden follte, wm oden Nadyweis Oes
Dafuums 3u fiihren, wollten den Derfudy mit MWaffer in
langeren Rdfhren nadymadjen. Aber es seigte fid), daf der
von Waffer freie obere Teil der Rohre nid)t Tuftleer war.
Sie verbanden nimlid) den oberen Rofrteil mit einer Glas-

") Der Drud des Wafjerdampies ijt nidyt beriidfidytigt — jiehe

technica curiosa §. 257.
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fdhale, die mit dem Rals der Robre fo sufjammengefiigt war,
daf Cuft nidt jutreten fonnte. Jn dieje Sdhale wurde ein
[oddhen mit einem eifernen Sdylegel hineingefekt. Es
war jo hergeftellt, daf der Schlegel durd) einen aufen be-
findlidgen Nlagneten angesogen werden fonnte und dabei
an die Glode jdylug. Diefe gab dann einen hellen Ton
von fid), den alle Beobadyter horen fonnten. Jn der Glas:
jdhale fonnte ein Datuum nicht vorhanden fein, da im
Dafuum ein foldyer Ton fidy nicht ausbreiten fann. Aud)
Dater NMeldhior orndus behauptete das Gleidye in
einer Derdffentlicdhung iiber einen friiheren Derjudh, den er
in feinen ,Phyfifalijhen Lehrgang” aufgenommen hatte.
Dem fdhliege iy mid) injoweit an, als ein Dafuum
dann nicht vorhanden fein fann, wenn man einen Ton hort.
Denn diefer fann in einem Dafuum nidt entjtehen und Jidh
fortpflansen. Dagegen wiro ein Gerdujd fortgepflanst,
wie die in Abjdnitt XV bejdyriebenen Derjuche 3eigen?).

Abfdnitt XXXV,
Die gewdhnlichen Einwiirfe gegen das Bejtehen
etnes Dafuums und ibre Erfldarung.

Abfdnitt XXXVL

Die Nrteile der Profefforen Pater Kircher und Fucchi
in Rom und des Profefjors Corndus 3u Wiirsburg.

Abjdnitt XXXVIIL
Das neue jogenannte Nlagdeburgijche Thermometer.

Es gibt verjdhiedene Konjtruftionen von Thermometern,
bei denen die Anderung der Lufttemperatur durd) Bewegung
des Walferitandes in einer Glasrdhre angezeigt wird. In
diejen Apparaten iibertrdgt fid) die Zunafhme oder Abnahme
von Kilte oder Warme auf eine abgejdhlofjene Luftmenge.
Die verjdjiedenen Temperaturgrade fonnen entweder auf
dem Glasrohr felbjt oder in danebenhingenden Tabellen
verjeidynet werden. Dariiber ijt aud) jdon in Abjdnitt XI

1) Dieje Auffafjung vom Sdyall ijt irrtiimlid).
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einiges erwdhnt worden. Jh habe aber eine anbere met‘bobe
erfonnen, oie Profefjor Schott in feiner Technica curiosa,
Bb. II, Ab{dmitt XIII, S. 871, 2 folgendermagen be-
fdyreibt: 5

LUad) einer ifibervajdyenden und fehr geiitvoll erbad;t.en
llethode fann man, wie der beriihmte GEntdeder der im

RHol3|dnitt XVII.

etftenn Teile des erften Budjes bejdyriebenen Magdeburger
Derfudye nadyweijt, wihrend des ganzen Jahres den Wairnte=
oder Kiltegrad oer umgebenden Luft beftimmen?) und
dadurd) ermitteln, weldes der warmite oder filtefte Tag
im abgelaufenen Jahe gewefen ift. Das fann man durd)
) Den Ginflug von Anderungen des Luftorudes auf die An-
gaben bes Apparates [dyeint Gueride nidyt bemerft su haben.
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das gewdhnliche Thermoffop oder Thermometer faum oder
wobl iiberhaupt nidt erfennen. Der erwibnte Phyjiter
erridytete einen Apparat an der Wand der Dorhalle feines
Haufes an einer Stelle, die von der Sonne nidt bejtrahlt
werden fann (j. Boljdnitt XVII, Abb. I). A ijt eine
hohle Kupferfugel, fo grop wie der vielermibnte ®las-
resipient. B C ift eine Kupfertdhre von oder Stirfe eines
Daumens, die eine Linge von fajt 7 Ellen hat und unten
an die Kugel befeftigt ijt. Jhr sur Seite befindet jich unten
bei C perbunden ein jweites Kupferrohr DE. Jn diefes
wirtd etwas Branntwein oder Ieingeift eingegojjen in
einer Nienge, Oie Oder Robrweite entjpridgt. JIn diefe
Réhre wird ein fleines Rohrdpen K1, das nur 1/, Elle
lang ijt, eingefiithrt. @s ijt aus gan3 odiinnem MNlefjing-
bled) vollftandig fliijjigteitsdidit jujammengefest. Dor der
Derlétung werden in fein Jnneres jo viele fleine Sdyrot-
fugeln eingefchiittet, dafy das Rohrdien das gleidie Gewidyt
wie die §liiffigfeit hat und daher in diefer jhwebt, indem
es nod)y mit jeinem oberften Rand eintaudt. Diefer
Shwimmer ijt an einem mit Wad)s iibersogenen Saden
E M gehingt, oder aus dem Rohr C;D heraustritt und
iiber eine Rolle I lduft. Das GEnde M ijt verfniipft mit
einem aus Nlefjingbled) verfertigten Piippdien G von oder
Gejtalt eines GEngels ader eines fleinen nadten Knaben.
Diefer ftredt gegen das Rohr die Hand nad) Art eines Weg-
weifers pvor. Die beiden Rohre BC und DE (Abb. II)
jind umgeben von einem anderen Rofr, das die Sorm
eines oreiedigen Prismas hat und aus Mefjingbled) fo
sujammengefiigt ijt, daf oOie beiden Rofre verdedt find
und Odie Dotrgdnge in ihnen dem Beobadter verborgen
bleiben. An der dugeren Sladye odiefes oOreiedigen Sdhub:
faftens lauft das Piippden auf und nieder. Die aus-
geftredte Hand seigt die Wdrme- und Kiltegrade an, die
auf der Oberflidie angegeben find.. Die Kugel A hat feit=
lid) ein Dentil H, 0as der NMiittelpunft oder Xabel der
Kugel genannt wird. HAn bdiefer Stelle fann mit Hilfe Oes
luftleeren Resipienten (Holzjdnitt VIII, Abb. III S. 53) odie
Luft aus der Kugel A joweit entfernt werden, bis die Sigur
an eirner geeignieten Stelle der Sfala [dwebt. Kennt man
oieje Stelle nidht, jo muf man etwas Luft in der 3eit, wo
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Reif- oder Gisnddite beginnen 1), entfernen. Jn diefer Zeit
mdpiger Kilte wird die Luft fo weit ausgepumpt, bis die
Sigur etwa iiber der Mitte der auf dem Sdukbled) an-
gegebenen Sfala hangt. Die Nlenge felbft fann nur em=
pirijd) ermittelt werden.

Diefe Kugel ldfst der Urheber der Nlagdeburgijchen Der-
jude unter freiem Himmel an der Wand des Haufes, dort,
wo Odie Sonne nid)t hingelangt, das ganze Jahr hingen.
Sie it mit dunfelblauer Sarbe gejtridhen, mit goldenen
Sternen befet und hat folgende JInjdrift: Mobile Per-
petuum.” -

Das find die Worte non Profefjor Sd)ott.

3weite Methode — Jd) habe aud) eine andere Art von
Thermometer von folgender Sorm erfunden: Gin Heines
Sigiithen, wie es die Glasbldfer durd) Blajen herjtellen,
an das unten ein Kiigeldjen angejmolsen ijt, wird in ein
3wei bis drei Ellen langes Glasrohr eingefett. Das Rohr
wird mit Weingeijt gefiillt. Das Sigiivdhen ijt fo be[dyaffen,
daf es innerhalb des Spiritus untergetaudyt frei jdywimmt.
&s fann die Wdrme- und Kiltegrade dadurd) anseigen, oaf
es in der WDdrme herunter- und in der Kalte heraufiteigt.
Bei mittlerer Temperatur hilt es jid) in der Mitte oes
®lasrolhrs.

Nan fann aud) eine oritte Methode benufen. Man
hinge den gldfernen Rejipienten an eine Wage; ift der
habn offen, fo wird man beobadyten, daf der Rezipient
in der Wdrme leidhter, in der Kalte [dhwerer wird. Gr
enthdlt ndmlid) in der Kdlte mehr Cuft als in der Warme.

) Gine widtige Seftjebung sum Mefjen von Temperatur-
graden. Die bejdyriebenen Thermometer find aber nod) vom Luft=
orud abhingig.
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#* Doigtlanders Quellenbiicher »:
(Anseige von Band 1—12 por dem Titel)

1 3 Dulkanausbriide in alter und neuer Seit. Mad) den

Beriditen von Augenzeugen herausgegeben von @berlehrer
Pl Sditetder. 04 Setten. o, . i i seni m. —70
Defup im Jabre 79 und 1794, Gelungung 1822, Tembaro 1815, Krafateu 1883,

Nont Delée 1902, Jorullo 1759, Seuerfee auf hawaii, Ergub am Staptargletider
auf Jsland 1783, Die Geijer auf Jsland, Der See Rotohama auf IMeujeeland.

1 Sriedridh) Hoffmann iiber das Hohlenorndgas und die

Gegenjdyrift von Anbdreas Erdmann: ,Wie nidt Hoflen-
ornogas, jondern der Teufel den Tod etlidier Nienjdien herbeigefiihri”.
Kerausgegeben von Dr, Albert Meuburger. 63 Seiten NT. —.50
Was vor Sriebrid) Hofimann iiber die Gefabrlicdyteit der Kohlenddmpfe befannt
war, ift verhdltnismdBig wenig. Erjt red)t fpdt gelang es, und 3war in erfter
Linie durdy Hoffmanns Soridungen, das Koblenoryd ridtig su erfennen und
Jeine Gefahren 3u vermeiden. Der Streit mit den Dertretern der Theologie hat
oamals der bedeutfamen Abhandlung Hoffmanns in mweiteren Kreifen Beadtung
verjdhafft, als dies Jonit pielleicht der Sall gemefen wire. Die Erdmannjde Gegen-
[dirift witd bier mit abgedrudt, und auf diefe Weife ergibt fich ein ridtiges Bild
oer Entwidlung, das die Bedeutung Hoffmanns fiir diefen Fweig unjeres Wiffens
in vollem Lidyte erfennen ldBt.

1 5 Antike Quellen sur Gejdidte der Germanen. 3u-

jammengeftellt, fiberjest und erldutert von Dr. Curt Wonte.
Erfter Teil: Don den Anfdngen bis zur Miederlage der Timbern und
Eetttonen: B8 iSeifen=dc ity S nal g st N m. —70
®eographie und Dolferverteilung, Urmwdalder, Bernjtein (Strabo, Plinius, Taci-

tus, @djar). Gimbern und Teutonen (Dellejus, Paterculus, Strabo, Appian, Oro-
fius, Plutard), Slorus).

1 6 Deutiilands Ginigungskriege 1864 —1871 in Briefen

und Beridjten bder fithrenden Iidnner. HKerausgegeben von
Horft HoRl, Dritter Teil: Der Deutjh=Srangodfijde Krieg 1870/71.
I. Abteil.: Bis 3ur Sdladit bei Sedan. 165 Seiten ..... . 1.20

Dgl. die Bemerfungen 3u Band 9 und 10.

17 Aus dem Leben vornehmer Agnypter. Don ihnen
felbjt ersd@hlt. Herausgegeben von Dr. Giinther Roeder,
Privatoozent an der Univerfitdt Breslau. 116 Seiten mit 16 Bild-
niffen nad) Statuen, Reliefs und Mialereien ............ m. 1.—
Jn den Worten der im alten Hgypten iblid) gewefenen Iangen Grabinidriften
werben die Selbjtbiographien aguptiider Gaufiirjten, Ioniglier Beamten, der

Offisiere bder gropen Eroberer, von Priejtern und Ridhtern gegeben: ein wun-
dervoller Blid in eine aus Triammern fiir unfere Augen wiedererjtandene 3eit.

18 Ritter Griinembergs Pilgerfahrt ins Heilige Sand
O 1486. Herausgegeben und fiberjest von Johann Gold-
friedrid) und Walter Sranzel. 139 Seiten mit 24 Hadbildbungen
der Handzeidnungen Griinembergs.................... n. 1.20
Det Ritter Konrad pon Griinembera aus Konjtans hat 3u den vielen Taujenden
gehort, die eine Dilgerfabrt ins Beilige Land unternommen haben. Sie fiel
ins Jabr 1486 und ijt fiir diefe Sahrten, die als mittelalterliche Gefellihafts-

reifen gelten ténnen, typijd, febr anjdaulid) er3dhlt und durd die beigegebenen
eigenhdndigen Jeidnungen Griinembergs nod anjdaulider gemadyt.
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#* Doigtlanders Quellenbiicher #
Hofleben in Buyjani. Sum erjten Ilale aus den Quellen
1 iiberfeft, eingeleitet und erldutert von Dr. Harl Dieterid,
Privatbozent an der Univerfitdt Leipzig. 100 Seiten mit einem Plan
Oes alten Haiferpalajtes 3u Byzang..............o... nt, —.80
Diefe Auswahl aus umfangreiden Sdilderungen will ein moglidft allfeitiges
und buntes Bild geben pon dem Leben am buzantifdien Haiferhofe. Das feft-
liche Ceben wurbe an die Spige geftellt, nicht nur, weil ihm bdie meijien der
gejdyilderten Szenen angehdren, fondetn aud), weil es den JInbegriff des by-
santinijden Roflebens mit feinem Ifomplisierten Etifetterwejen am beften er=
fallen lapt.
2 0 Otto von Gueride iiber die Suftpumpe und den
fuftdruck. HAus dem odritten Budy der Magdeburgijden
Derfudje neu fiberfefst und mit einer Einleitung verjehen von Dr.
Willy Bein. 96 Seiten mit 9 Abbildbungen ......... m. —.70
Gueride hat feine groke Erfindung in einem 1672 in Iateinijher Sprade er-
Irhiemnen umfangreidien Werle niedergelegt, HAus diefem ift hier das wid=
igite Bud), das oritte, in feinen wefentlidhen Teilen fiberfelst und mit Gr-
Iauterungen verfehen herausgegeben.
21 Thomas Platter, Ein Lebensbild aus dem Jahrhundert
der Reformation. Rerausgeg. von forjt Kofjl, 113 S. 11T. —.90
Die Aufseidnungen des Sdiweisers Thomas Platter geben durd) den Reiditum
ifrer Schilberungen aus dem Leben der Bauern und Bilrger, der Bacianten
und Sdulmeifter, der Handwerfer und Gelehrten ein iiberaus anj@auliches
Sittenbild aus der Reformationsseit.

22 Die Begriindung des Deutidien Reidies in Briefen
und Beridyten der filhrenden Iianner, Herausgegeben von
Horjt KoL 414 Seiten . .ciain viisinda il sns encin i 1. —.90

Dentdriften, Beridite und Briefe des Kaifers, des Kromprinzen, der YKonige
von Bauern und Sadjfen, des Grokhersogs von Baben, des Rer3ogs von ®otha,
der Miinifter v. Bismard, Bray, Jolly, v. Mittnadit Stidhling u. a.

Jn Dorbereitung befindlide Bandden:

Geographie des Erdhreifes. Don Pomponius Nela. fiber-
fet und erldutert von Dr. Hans Philipp, Affiftent des
Seminars fiiv hijtorijfe Geographie in Berlin. Sweiter Teil:
Ozeanlinder. Erfter Teil fiehe M. 11. '

Deutjhlands Einigungskriege 1864—1871 in Briefen und
Beridten bder filhrenden Nldnner, Herausgegeben von Horft
Hohl. Band 4 u, 5: Der Deutjd:-Sranzdfijde Hrieg 1870/71
(Kdmpfe gegen die Republif).

Kriege 1864, 1866 und 1870/71 I. fiehe Nz. 9, 10 unbd 16.

Dom deutjdien Handelsleben im 16. Jahrhundert. Beraus-

gegeben von Dr. Rudolf Haple in Wilmersdorf,

Ausgewdhlie Briefe von Jean Srancois Millet, Beraus=
gegeben von Dr. Hans Wolff in Leipsig,

Griechifhe AvcdhiteRtur (Bilderheft). BHerausgegeben von Dr.
Reinrid) Lattermann in Berlin,

Romijdye Avchitehtur (Bilderheft). Herausgegeben von demjelben,




# Doigtlianders Quellenbiicher
In Dorbereitung:

Harl von Raumers GErinnerungen aus den Jahren
1813/14. Rerausgegeben von arl Cinnebad in Pojen.

Preugijhes Soldaten: und Garnifonleben in der fri-
derijianifden Seit. Don Dr. Raimund Steinert in
Leip3ig.

Aus den Bauernhriegen., Herausgegeben von Dr. Hermann
Barge, Profefjor am Petri-Realgnmnajium, Ceipsig.

Der Werdegang des Automobils (in Bilbern). Don Dr.
fAlbert Weuburger, Berausgeber bder Elettrodemifdhen
Seitjdyrift, Berlin.

Die Dampimajdine, cine entwidlungsgejdidtlide Darjtellung
(in Bilbern). Herausgegeben von demfelben.

Deutihes Bauernredt. (flus den Weistiimern.) Herausgegeben
von Dr. Rans Sehr, Profefjor an der Univerfitit Ralle a. S.

Aus mittelalterlichen Redytsbiichern. (Sdwabenjpiegel,
Sadyfenjpiegel.) Rerausgegeben von demjelben.

Der diluviale Menjd und feine Seitgenoffen. Don Dr.
K. B. Jacob, Afjijtent am Mufeum fiir Délferfunbde, Ceip3ig.

Die vorgejhichtlichen Perioden in ihren Leitformen.
Don bdemfelben.

Die Entftehung der fhweizerijdhen Eidgenoffenjhaft. Don
Dr.Ernjt Gagliardi, Privatdozent an der Univerfitat Siirid,

fgnptijdhe KSnigsinjdriften. Herausgegeben von Dr. B nther
Roebder, Privatdojent an der Univerfitdt Breslau.

Die Entjifferung der BierogInyphen. Don demjelben,

Die Sugger. Der Weg jum Grofhandel, jum Reiditum und 3ur
NMadyt beim iibergang 3ur Ieuzeit. Rerausgegeben von Dr.
Ntar Janjen, a. o. Profefjor an bder Univerfitdt Miinden.

Dom gotijdien Baujtil. Don Dr. Bans Sdjinnerer, Direftor
des Budigewerbemufeums in Leipsig.

Die Entdedhiung der KranhReitserreger. Herausgegeben
von Dr. 3. Grober, a. 0. Profefior der inneren TiMedizin
an der Univerfildt Jena.

Calvins Briefwedjel mit den Rugenottijden Widriyrern
pon £xoit. Herausgegeben von Pfarrer Rudolf Sdwars,
Bajadingen. :

Harl der Groge. Seine Perjonlidfeit und feine Taten in Ur-
Tunden und 3eitgendfjijdien Sehilderungen. Don Dr. W1il-

Belm Wendland, Oberlehrer am frndt- Gymnafium in
Berlin-Dajlem.

Entwidilung der Graphif. (Holzjdmnitt, Kupferjtidh, Litho-
graphie.) Don Dr. Hans Wolff in £eip3ig.f #




#* Doigtlanders Quellenbiicher ¥
3n Dorbereitung:

Der SdmalRaldifdie Hrieg. FRerausgegeben non_Dr. Q. Aa.
F;d:der, Privatdozent an der Tedinijdien Hodyjdhule in Dresden.

Der Kampf jwijden Hiorig von Sadijen und Harl V.
Don bdemjelben.

Der belgijhe Qufrufhr unter der Regierung Jofephs IL,
1789/90. Aus: 6. Sorfjter, Anfidten vom IMieberrhein.
Herausgegeben von Dr. Georg Sorens in Barmen.

Die Behehrung der Germanen jum Ehrijtentum. Don
Profefjor Theodor Ranlein in Wertheim a. Ni.

Generationswedfel. Don Profefjor Dr. Sriedr. Hlengel in
Leipsia.

Aus der Entdediungsgeidichte der lebendigen Subjtans.
Don Gumnafiallehrer Dr. Gotifried Briidner in Leipsig,

Ulr. v. Ridientals Ghronik des Honsils ju Honfjtang
1414—18. Rerausgegeben von Dr. @tto Branbdt in Dresoen.

Der Kampf Haifer Beinridhs IV. mit dem Papfttum.
Rerausgegeben von Dr. §. S@illmann in Berlin.

Aus Geber's (Abu Abbdallah Djhafar ibn Ntuhammed) , Summa’
und iiber die Anfiinge der ThHemie. Berausgegebent von
Prof. Dr. Walther Sdmidt, Reffor des Sdjiller-Realgnm-
nafiums in Leipsig.

Aus dem XKlofterleben. Rerausgegeben von Dr. Sriebdrid
Sdulze in Leipsig.

Das Reidisheer im Stebenjdhrigen Kriege. Herausgegeben
von Ardyivrat Dr. Artur Brabant in Dresden.

Gottesurteile. Don Dr. jur. Feinr. Glitfd) in Jena.

Sturm und Drang. Herausgegeben von Gymn.-Oberlehrer Dr.
Karl Credner in Brandenburg a. B.

Im Xampf um das Weltfnftem (Kopernifus und @alilef).
Berausgegeben von Prof. Adolf Hiftner in Wertheim a. NT.

Grlaffe und Briefe des KSnigs Sriedridh Wilhelm I. von
Preufen. Berausgegeben von Wilhelm Morig Pans
tenius in Narburg.

Die erjte Entdediung Amerikas im Jahre 1000 n. Chr.
Ferausgegeben von Dr. 6. Stedel, Profeffor an der Uni-
verfitit Heidelberg,

Griediijhe Privatbriefe aus dgyptijden Papyri. Reraus-
gegeben von Dr. Julius Erid Sdrdter in Leipsia.
£luherbirbr!iﬂ'e. Ein Bilberheft. Rerausgegeben von Lic, theol.
Dr. phil. Hans Preuf in Leipsiag.
Lutherbrieje, Ferausgegeben von demjelben.
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In Dorbereitung:

Lebenserinnerungen de¢s Generals Dumounrie; ans und
nad) der franidfijen Revolution. Herausgeaeben von Dr.
Harl Srijde in Sreiberg i. S.

AusgewdRlte Briefe von . A. Niojzart. Berausgegeben
von Dr. fudwig Sdiedermair, Privatdozent an der 1ni-
verfitdt Bonn.

futher vor dem Reidistag in Worms. Rerausgeaeben von
. Dr. Johannes Kithn in Leipsig.

Ausgewdhlte Briefe von Albredt Diiver. Rerausgegeben
von Dr. hans Wolff in Leipzig. s

Goethes Rom in 50 abbildungen nady Stidien von
Giambattifta Pivanefi. (1720—1778)) Rersusgegeben
vort Dr. ®tto TH. Sduis, Privatdozent an der Univerfitdt .
Leipsig.

Georg Agricola (1490—1555) fiber den Bergbau. HReraus-
gegebent von Dr. Albert Meuburger in Berlin.

Georg Simon Ohm (1787—1854), die galvanifdhe Kette,
mathematijd) betradytet (das jog. Ohmidye (Befes). Heraus-
gegeben von demfelben.

Jujtus Sreifherr von Ciebig (1803—1873), Abhandlungen.
Rerausgegeben von demjelben (in meRreren Bandden).

Prokopios, Der Gotenkrieg. Rerausgegeben von Dr. Alfred
Keller in Wiesbaden.

Gin hriegerijdher Haufmannsiug in Wieriko 1871. Qus
ben Rinterlajjenen Dapieren” bdes Dizefonjuls fiir IMerifo
Wilmanns.

Mittelalterlidies Geriditsverfahren. Don Profeffor Dr.Hans
Planig in Leipsig,

Auswahl von Briefen der Herjogin Elifabeth Tharlotte
von Orieans (Cifelotte). Rerausgegeben von Dr. Rer-
mann Brauning-0Oftavio in Sreiburg i. B.

Die Wiirttemberger in Rufland 1812. Don cinem wiirttem-
bergijdien Offizier (Teilnehmer des Seldzuges).

Die deutfhen Siedler in Ungarn und Siebenbiirgen.
Don £uf Horodi in Berlin.

Der Preis des Binddjens, felt Tartoniert, betrigt in der Regel
weniger als 1 Nark
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feitgedanken

1 Heigendem NMake madt fich auf allen Gebieten des Wiffens das
Beb?'irh?{sjggeltenb, unmittelbar ans den Quellen 3u [dhdpfen. Und
swar beftebt diejes Bediirfnis nidyt nur im ernjten Sadifudium, jon-
dern aud) im Unterriditsbetrieb von Sdulen aller Art und fiir _tue
piclen, die Befriedigung ifres Wifjenstriebes oder aud) nur eine
gediegene Unterhaltung juden.

Run ift es fiir die meiften gar nicht ieicht, 3u den Quellen 3u”ge= |
langen. Quellenwerfe [ind [dwer jugdnglid), umfangreidh. teuer,
sum Teil in fremder Spradye oder in peraltetem der Erilarung bediirfs
tHgem Deutjd gefdrieben. 3war find mande Quellen literarild neu
erfdhloffen worden, aber meijt nur 3u wiffenjdaftliden 3weden und 3u
Preifen, welde die allgemeine Derbreitung verhindern.] WohIfeile
Quellenbiider als volfstiimlidies Gemeingut und dod) in wiffenjdaft=
lidy=tritijdyer Bearbeitung gibt es nod) faum, ;.

TIn diefe Liide treten Doigtlinders , Quellenbiider” ein.

Ginige Beifpiele werden ifr Wefen am beften erldutern.

Jebder weif, daf von den Kreusziigen an bis ins fpdte Nittelalter
binein unsdhlige Dilger ins Heilige Land fubren. Die ,Quellens
biiher" aber bringen eine eingelne Pilgerreife, die des Ritters
Honrad Griinemberg, von ihm [elbjt ersdhlt; die libertragung in ein
Reute obne weiteres verftandlides Deut{d) wahrt getreu den Ton, und
die Beigabe pon 24 der [dhdnen und genauen Handzeidnungen Griinems
bergs ethoht den Wert, Welde Siille der Kenntniffe, der Bilder, des
BHumors, bder fiberrajdjenditen Dergleidhspuntte mit unferer Gegens
wart — die Organifation fener Reifen in der Art unferer Gefelljdafts»
reifen (nur nidyt fo bequem und gefabrlos!), die Srembenindujtrie im
Reiligen £ande und dergleidhen. Wenn man fo aud) nur eine einzige
folhe Reife miterlebt, ijt diefe dennod) fypildy fiir ifhre 3eit.

Jeber weip pon Bysany und {pridhit pon Bysantinismus. Die
,Quellenbiider” lajjen den Lefer das bysantinijde Hofleben aus
den bdafiir beseidnenden Quellen felbjt fennen lernen.

Jeber weils, dah in den Jahren 1835 und 1839 die Eijenbabnen
Niirnberg—Siirth und Leipiig—Dresden erdffnet worden find. HAber
unter welden 3weifeln und Sorgen fie sujtande famen, und wie das
groe Kulturereignis von der Nlitwelt aufgefaht wurde, das erlebt
man urfundgetreu in den ,Quellenbiidern”.

: Jeber weih, wie gemwaltjam das romijde Juriftenredit das alte
deutjde Dolisredyt verdringt hat. Iie deutfdies Redyt vor [einer

Nbermiltigung durd) romifdhes ausjab, das erfahrt man in den

»Quellenbiidern” in dem Béandden ,,Dentjdes Bauernredit’ u. a.
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Statt des Abgeleiteten alfo die Quelle; ftatt des Begriffes die HAn=
[fauung; jtatt einer Jnformation von britter Seite eigenes Gewinnen
und fo tieferer Gewinn; ftatt der auf breiter Oberflidie erfeinenden
Kenntniffe und Begriffe ein Hinabjteigen an wenigen, aber beseidinen=
den Puniten in den Sdadyt der Quellen und in neu gewormene Tiefen.

Das alles einerfeits auf der Grundlage firenger Fritijder Ausmwabl
und Erlduterung, getroffen und geboten pon Sadmdnnern und vom
neueften Standpunite der befrefjenden Sorjdung aus; das alles
andererfeits in einer Auswall unbd in einer Sorm, die die Lettiire fiir
jeden 3u einer angenehmen Unteraltung madt,

Grundjiglid) fudyt die Sammlung nur wirflide Quellen 3u brin-
gen: Urfunden, LiteratursDenimdler oder Hionumente. Sadje der
Derausgeber aber war es und wird es fein, das Widtige und Beseidy»
nende aussuwdhlen, es durd) Einleitungen, berleitungen, Anmers
fungen ufw. ins redite Cidt 3u fegen und verftindiihy su maden,
benn das Lefen von Quellen feht Dorarbeit poraus, die der Berauss
geber dem Lefer absunehmen hat. — Fuweilen muf aber aud) bdie
quelfenmdfpige Darjtellung an Stelle der Quellen treten, namlicy
wenn diefe fo 3erfireut oder froden find (5. B. Stadtrednungen),
bdaplfie im Original wenig geniebar [ind. — Bejtehen die Quellen gar
aus ,Hlonumenten®, befiten wit alfo nur bildliche Nberlieferungen,
Sunbjtiide oder Bauten, die melr oder minder erhalten nody heute
vor unferen fAugen ftehen, dann nehmen die , Quellenbiidier” das Bild
sur Grundlage und etldutern es durd) den beigegebenen Tert, audy
wenn diefer der Sorm nad) den eigentlidhen Aufbau bildet.

JInhaltlid) erfivedt fid) das Unternehmen auf alle nur mdglidhen Ge=
biete und Stoffe, auf welde die gefdrilderten Sormen der Darbietung
anwendbar find, namentlid) aud) auf die Maturwiffenjdaften.

Die Sammlung ijt fiic jedermann beftimmt. s gibt fiir jeden, er
mag nod) fo hodygebildet fein, IDifjensgebiete, in benen er entwebder
feine oder nur allgemeine und abgeleitete Kenntniffe hat und daber fiir
eine unmittelbare Aufidliechung flar und rein fliegender Quellen
empfinglidy ift. HAuf diefe Weife witd es maglich, die Bebiirfniffe
oerfdyiedenfter Bilbung und Cebensjtellung und verfdjiedenen Alters
3u befriedigen, aud) die der Sdule. @s fann feinen grogen Unters
[dhied madyen, ob bder Lefer eines folden Quellenbiidleins ein junger
einfacjer Nlenfd) ober ein gereifter, in anderen Sadern tief durdys
gebildeter ift. Aber aud) dem Sadymann werden fo woblfeile und dabei
suvetldffige urlundlide Darbietungen aus dem eigenen Wiffens»
gebiete gute Dienjte tun.

Dap die Bearbeitung bder eingelnen Bandden fidgeren BHdnden
cmne;traut wordengift, wirdfeinel Durdficht des Titelverseidyniffes
ergeben.
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Weitere gute Werfe aus R. Doigtldnders Derlag in feip3ig

Grlebtes und Eriautes. Eine MMemoirenfammiung.

Werte berfihmier Entbeder und Erforidjer, Beridhte aus vergangenen
Kriegsseiten, Grinnerungen nambafter Perfonlidyfeiten follen in der
Sammiung nad) und nad) vereinigt werden. Durd) den billigen
gteis vont nur I 1.80 fiir den gebunbdenen und reidy illuftrierten

and werden fie jebem 3ugdnglid) fein. — Die Ausgaben find ge-=
fiirst, da die Herausgeber nur das wirflidhy Widytige ihren Lefern
bielen wollen. Die Bearbeitungen, die in. gejdymadooller Weile
durchgefiihrt werden, madien die Biider aud) filr unjere Jugend
Imucgbat, die die BHeldentaten vergangener 3Feifen gern in Bes
geifterung nadjerlebt. Bisher etjdyienen: :

ljm Reidie der Astefen. Die Groberung erifos durd)
Serdinand Gortes. Mad) den Beridyten des Eroberers
beatbeitet von P. Schitetder. Wit 11 Abbilbungen. KI.-4°
Vil, 206 Seiten. 1911. J3n Dappband . . . . . . 1t 1.80

2 Aus dem grofen Wrieg. Sdjilderungen und Beridie von
Augenseugen. Ausgewdhlt und bearbeitet von Gerhard
¥rigel.” Wit 17 Abbildungen. KL-4° VII, 198 Seiten.
19 e ppbahor. e 1t 1.80

3 Durd) das tropijde Siidamerifa. Aus Alerander von
Rumboldts Beriditen iibet feine Reife in die Aquinoftial-
Gegenden des meuen KHontinenis. Bearbeitet pon IDilh. §.
Bure. Wit 10 Abbildbungen. KI1-4° IV, 261 Seiiten.n_t‘f%ISI(i

SnePpappliafl 730 mt I500 Sl 20 Sahte R

4 fAus Odeutfder Ritterseit. &6 von Berlidingen |
Hans von Sdweiniden. Eigene Beridyte ifjres Cebens
und ihrer Taten. Die Herren non Fimmern. Bearbeitet
von Srany Ggin. Wit 23 Bilbern. KI-8° III, 221 Seiten.
198 5 Papphandie & hes 6l 0 Dar sy R . 1.80

Das Deutjde Studententum von den Eltefien Seiten bis
jur Gegenwart. Don Dr. Sriedrid) Sdulze und Dr. Paul
Sigmanf. ®r.-8° XXIV, 487 S. 1910. 1T 7.50, geb. M. 9.—
Taglide Rundfdau: Wie das Jo geworbene Werk den erjten nennenswerten
Derfudy einer einheitliden, umfajjenden Behandlung eines Gegenjtandes bietet, fo
bebeutet es porderhand den AbjdIuk und die Krdnung de : Citeratur ibet die Gejchichte
bes Stubententums und wird, was auf diefem Gebiete aud) nod gebradt werden
mdge, ftets einen widtigen Marfftein auf diefemn Selde der Erienninis bedeuten.
Die Srangofengeit in deutidhen Landen 1806—1815. In
Wort und Bild der liitlebenden. Herausgegeben von Dr. Sriedrid
Sdulze. Gr.-80. 2 Bdnde. 1. Band: XIV, 336 Sciten. 2. Band:
IX, 379 Seiten. Nlit 176 einfarbigen Abbildungen, 19 farbigen Tafeln,

. mit 15 teils mefrfarbigen Karten und Stizzen und 10 Safjimiledruden.

18 Lieferungen a Nl. 1. —, in 2 Gangleinenbdnden ...... . 20.—

In vorliegendbem Werle ergreifen Feitgenoffen felber das Wort, um von Dingen
3u erzdhlen, die [ie exlebt und mitgewicit haben.

Dollftdndiger reid) tMuftrierier Derlagskatalog fteht allen Intereffenten
Roftenlos jur Derfilgung.
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Weitere gute Werfe aus R. Doigtlinders Derlag in Leipsig

Dichtung und Didter der Seit. Eine Sdilderung der deutjden
fiteratur der leften Jahrzehnte von Dr. phil. Albert Soergel. 89,
XII, 892 Seiten. NTit 345 Abbilounaen. 1911. Ungebunden 1. 10.50,
in Leinen gebunden M. 12.50, in Kalbfran3 gebunden ... N, 14.—
HAus einigen Kritifen: Karl Réttger in ,Die Briide": ,Alfo eine neue Cites
raturgefchichie und 3war, um es gleih) vorweg su fagen, textlich die befte, die i
iiberhaupt fenne.” — Timm Krdger in der ,Kieler 3tg.”.... um o mehr ijt es
eine Dflicht die Allgemeinbeit aufmertfam 3u macden, wenn das Glid einem aus
ber Mlaffe(des taglich Ericheinenden)ein wirtlich verdienitvolles Bud) in die Hand Fﬂ:t.
3¢ bin in diefer Lage. Seit eimiger 3eit lefe id) Soergel, Dicditung und Didyrer ujm.”

Sirka 2800 photographijdie Aufnahmen freilebenden Wildes enthilt:
Lebensbilder aus der Tierwelt. Naturgejdidte europiijder
Sdugetiere und Digel. Herausgegeben von B. Meerwarth und K.
Soffel. Ausgeftattet mit 3irfa 2800 photographijdien Sreiaufnahmen
Iebender Tiere. Das ganze Werf wird umfafjen:

Erjte Reihe: Sdugetiere 3 Binbe, ungebunben 2 N1. 12.—, in Leinens

band & NT. 14.—, in Balbfrangband ................. a n.15.—
dweite Reife: Ddgel 3 Bande, ungebunden i M. 12.—, in Leinen-
band & M. 14.—, in Balbfranzband ................. anm.16.—

Die ,febensbilder qus bder Tierwelt” find eine Waturgejdiidite europdifder
Sdugetiere und Ddael, die durd) liebevolles Gingehen auf dle Gigenart eines
jeden Tieres es verftebt, die Gefdhopfe dem Hersen der Lefer ndhersubringen. —
Biologiich in ersdhlender Weife fiihtt es ein in deren Teben. Selbfthandelnd
tritt das Tier auf, und dbas ungebeure Wiffen, das in dem Terte verborgen liegt,
witd unbemertt dbem Cefer vermittelt, der fich in die Seele eines jedben Tieres
verfest glaubt, fein Tun und Handeln mit erlebt, — Don dem Tier als dharaite-
riftifdem Teil feiner Umaebung, als Derfdhonerer des Land[daftsbildes, ersdhlen
die photographifden Hufnahmen freilebenden Wildes, die das Werl in fich
vereinigt. — Es wird nodinfpﬁterm Generationen ein Quell edelften Genuffes
und urlundlidier Werte fein. Wenn bdie Heimat wieder ein Stid einférmiger
geworden ift, menn nur Haglide — vielleicht geicbﬁ?te — Rejte Jeugnis
davon ablegen, wie mannigfaltig heute nod der Pulsich ag der Hatur gemwefen
ift, bann werden die ,Lebensbilder aus der Tiermwelt” eine eindringlidie Spradie
teden und nod) im urfundireuen Cidtbild sefgen, was ehemals in Brud) und
Wald, in_Heides, Strand= und Bergeinfamieif in reidier Siille gelebt. — So
foll dies Bud) audh) ein Werl der 3ulunft fein, jo wie es als Gegenmarts-
erfdieinung von der Schdnheit unberiihrter Matur und ihren Gejdidpfen predigt
und audy in feinem Teile dasu beitrdgt, die Ciebe sur Natur 3u weden und su
vertiefen, diefe Ciebe, die allen Erholung und Sreude fein Tann und follte, — Das
wite wohl des Werles leter und vormehmiter IFwed.

niit Bliglicht und Biidife. Beobadtungen und Erlebniffe in der
Wildnis inmitten der Tierwelt von Aquatorial-Ojtafrita. Don €. G.
Sdillings. 4.durdigejehene unbd erganzte Auflage (22.—25. Taufend).
1910. Gr.-8°. 558 Seiten. Nt 302 urfundireu wiedergegebenen
Original:Tags und Nadtaufnahmen des Derfaffers. M. 12.50, in
Dangleidenband (- . . o0 L AP PG e e m.14.—

Der Sauber des Eleléfdyo. Meue Beobaditungen und Erlebnifje
in der Wildnis inmitten der Tierwelt von Aquatorial-Oftafrifa. Don
€ 6. Sdillings. (1.—8. Taujend.) 1906. @r.-8°. 496 Seiten.
it 318 Abbilbungen, meit photographijden Original-Tag- und
Nadtaufnahmen des Derfafjers urfundtren in Autotypie wiederge-
geben. 1M.12.50, in Gansleinenband ................. mi4.—

Dollftiindiger reidh illuftrierter Derla gskatalog fteht allen Interefjenten
Rofjtenlos sur Derfiigung.

13



Weitere gute Werte aus R. Doigtldnders Derlag in Leipsig ‘

nit Bliglicht und Biidje im Squber des Eleléfdho. Kieine
Ausgabe der beiden grofjen Werfe. DVon €. 6. S dillings. 5. bis
7. Auflage. (21.—35. Caufend.) 1911. Br.-8°, 384 Seiten, 64 Ein-
jdalttafeln mit 83 photographijden Original=Tags und Madiauf-
nafmen des Derfajfers. 1T 5.—, in Gan3leinwandband .. NT. 6.50

In den Wildnifjen Brafiliens. Beriit und Ergebniffe der
feipsiger Araguana - Erpedition 1908. Don Dr. §rif Krauje,
Direftorial-Afjijtent am [fadtijden NMujeum fiir Dolferfunbde ju Leipsig.
®r.-8°. 1911. VIII, 512 Seiten. Mt 517 Tonbildern, 337 Abbil-
dungen auf 69 Tafeln und 2 Karten. ;

Preis ungebunden N 12.—, mebuRbet it o n.14.—

Die deutjhen Kolonien. Siir odie Sdule bdargeftellt von
Dr. Alwin Winjde 1912, 8% VI, 233 Seiten mit 22 Siguren im
Tept, 12 Einjdalitafeln mit 28 Bildern und einer farbigen Karte.
Ungebunden NT. 2.—, gebumden ..................... . 2.60

(Ordentliche Derdffentlihung der ,Dadagogifchen Literatur-Gefelljdiaft Meue
Bahnen'.) 5iir Abonnenten foftenlos.

Aus der Welt der Induftrie. Wanderungen durd) die deutjde
Hohlens, Eifen- und Sdiffbau-Indujtrie. Don HArthur Gerfe,
Bruno Nleier, Tjard Shwarz, Nay Stedel, §. Steudel und
®. Stillidy. it 205 photographijdien Aufnafmen und 3 Tafeln.

KI.-4°. JIn elegantem Ganzleinenband.................. . 9.—
Daraus eingeln:

Hohlenbergwerk. it 56 Abbildbungen. Kl=40°, 141 Seiten.
On-Gamlemenbandic. Lo s e i SN SR m. 4.—
Eifenhiitte. NMit 63 Abbildungen. Kl.=4°, 158 Seiten.
an Gl e n D . e m.4.—
Wie ¢in O3eandampfer entiteht. 87 Abbildbungen und 3 Salttafeln, KL=42,
158 Seiten, JIn Gansleinenband ....ocvvvevvennrnannn, 5 ....... m. 4‘.4—°-

Kulturpflangen der Weltwirtjdhaft. Herausgegeben von Otto
Warburg und J. E.van Someren=Brand. 4, XV, 411 Seiten.
Mit 653 Abbildungen nad) Photographien und 11 farbigen Tafeln.
In vornehmem Gangleinenband . .............. ... ... . 14.—

Einfiihrung in die Pindhologie. Don Prof. Dr. Wilhelm"

Wundt. 1911. 9.—13. Taufend. VII, 129 Seiten. Ungebunden
Ut 2.—, gebumden .......... i 2. Hella e AR L ey 1 2.60
(Orbdentli Derdffentli ber i i =

g GE :e':t“ .ﬁeSﬁre:'I EEI;: s lﬁg;gmﬁ:]tﬂogabagogﬂdqen Literatur-Gelelljhaft Heue
Philojophifdhe Padagogik. Don Prof. Dr. Augujt Stadler,
Gr.-8. VIII, 312. Seiten. Ungebunden N 4.—, gebunden.. M. 5.—
a bentlihe Derdffentlt a - Gefel

Al e Brdcanauns o gpieosoatam SteniusSellaat
£ogik. Don Prof. Dr. Augujt Stadler. Gr.-8%. 256 Seitem.
Ungebunden NT. 4.—, gebunden............... FRF 1 e M5

Dolljtandiger reid) illuftrierter Derlagskatalog fteht allen Interefenten
Roftenlos 3ur Derfilgung.
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| Weitere gute Werfe aus R. Doigtlanders Derlag in Leipsig

Hus der Welt des Kindes. Gin Bud) fiir Eltern und Erzieher von
Dr. 3. Coewenberg (Berausgeber der Gedidytjammiung yDom gol-
bengn {iberflup”). KI-8° 192 Seiten, Geheftet N. 2.—, n I%elr::ens
ban . 3—

Don der Kindesjeele. Beitrige 3ur I{inbersmnd)o[og_i.e aus
Didtung und Biographie. Herausgegeben von Dr. Gertrud Béumer
und £ili Droefder. Gr.-8°. VI, 429 Seiten. 1. 6.—, in
Sileidenhapben D n s Tt o e e . 7.—

Die natiirlidie Willensbildung. Prattijde Anleitung sur Selbfter-
iehung. Don Dr. Paul Emile Leny. Beredtigte llberfetung von
%)r. Nlax Brahn, Privatdosent an der Univerfitat Leipsig. 3. Auflage.
1910. KIL-8°. IV, 194 Seifen. M. 2.—, gebunden . ", . W

Die Grsiehung des Willens. Don Jules Payot. Lberfebung von
Dr. Titus Doelfel. 4. Auflage. 1910. KL-80. 315 Seiten. M. 3.—,
e R A R SIS ey m. 4.—

T,

R. Doigtlinder: Kiinftler- Steineidinungen

Cridyienen find iiber 200 Blatt in 9 ver{dyiedenen Bildarogen von
22X 22 cm bis 100 X 70 cm jum Preife von 1—6 Nark.

Was ift eine Original-Kiinjtlerfteinzeidnung? Gine Originaljtein-
3eidnung oder Originallithographie ift ein Bild, das in dem einzigen
Dervielfiltigungsoerfahren Dergeftellt wird, deffen Ergebnis Original-
gemdlden vollftindig gleidhformmt.

Dies gebt fo 3u: Der Kiinftler felbft seidinet nad) feinem Gntwurfe,
der fiir ihn gleidyfam das Konzept bedeutet, Konturen und Sarben auf
die Steine, d. b. er legt fiir jeden Tomn, den er dem Bilde geben will,
eine Platte an und hat jo die MdglidyTeit, feinem Werfe alle bie Sarben-
wette und Stimmungswerte ju verleiben, die er braudit, um aus ibm
3u madyen, was er will. Gr felbft leitet die erjtent Probedrude und den
Drud felbft; er beftimmt die Sarben bis auf den fleinften Unterton.
€r allein, fonft niemand, hat Gewalt iiber fein Werl, und mit Redjt
nennt man das Refultat diefes Derfafrens , Original“. — Jeder Abjug
des o bergeftellten und iibermadyten Bildes ift ein Original, und es
ift durd) dies Drudverfahren die MidglichTeit gegeben, von einem wund
demfelben Bilde Hunderte, ja Taufende von Absiigen bersujtellen und
3u billigitem Preife 3u verfaufen. R, Doigtlanders Wanbdbilder beftehen
nur aus Kiinjtlerjteinseidynungen. — Jedes Blatt diefer Sammlung ijt
baher in jebem Absug ein Original.

J(J, April

Der volljtindige Praditatalog mit farbigen’Wiedergaben der [dmilifen Stein=
drude foftet 40 Pfa. und ift aegen Ginfendung diefes Betrages (aud in Hiarfen
aller £dnder) von jeder Budhandlung oder portofrei vom Derlag 3u besiehen.
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